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2. OBJETIVOS Y ALCANCES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEFINITIVO (EIAD)

2.1 Objetivos
2.1.1  Objetivo general

Realizar el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo (EIAD) en el area de influencia del
Proyecto Hidroeléctrico Santiago, conforme a los requerimientos y especificaciones técnicas
definidas en los Acuerdos Ministeriales MAE 068 y 006, para proyectos de Categoria IV asi
como en el Reglamento Ambiental para las Actividades Eléctricas en el Ecuador (RAAE), a fin
de que la autoridad ambiental proceda con su revision, aprobacion y otorgamiento de la
Licencia Ambiental correspondiente.

2.1.2 Objetivos especificos

Para el cumplimiento del objetivo general, se procede a:

o Describir, caracterizar y analizar el medio fisico, bidtico y sociocultural, en el cual se
desarrollan las actividades del proyecto.

e Incluir la informacion de los recursos naturales que van a ser utilizados,
aprovechados o afectados durante la construccion, operacion y retiro del proyecto.

¢ Identificar, dimensionar y evaluar los impactos, positivos y negativos, que seran
generados por el proyecto.

e Definir el area referencial del proyecto, con criterios debidamente sustentados y
basados en el esquema del proyecto.

e Disefiar el Plan de Manejo Ambiental con sus respectivas medidas de prevencion,
correccion, compensacion y mitigacion, a fin de garantizar la 6ptima gestion socio-
ambiental del proyecto.

o Disefiar los procedimientos para el seguimiento y control ambiental, que permitan
evaluar el comportamiento, eficiencia y eficacia del Plan de Manejo Ambiental
(PMA), en las etapas de construccion, operacion y retiro del proyecto.

e Establecer los costos, esquemas, requisitos de personal asi como los de servicios
necesarios de soporte para la implementacién del PMA.

o Disponer del Estudio de Impacto Ambiental Definitivo (EIAD), que permita su
aprobacioén por parte del ARCONEL y el otorgamiento de la Licencia Ambiental por
parte del MAE.

e Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y términos establecidos en la
normativa ambiental vigente.

2.2 Alcances del estudio de impacto ambiental
2.2.1 Alcance técnico

El Estudio de Impacto Ambiental Definitivo (EIAD) para el Proyecto Hidroeléctrico Santiago
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es estructurado y se desarrolla segun los requerimientos establecidos en los siguientes
documentos normativos:

GUIA GENERAL DE ELABORACION DE TERMINOS DE REFERENCIA PARA
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL. ACUERDO MINISTERIAL No 006,
REFORMA AL TITULO | y IV del LIBRO VI del TEXTO UNIFICADO DE
LEGISLACION SECUNDARIA. Esta guia establece los contenidos minimos de
los Estudios de Impacto Ambiental para todas las obras, proyectos o actividades
econdmicas o productivas (clasificados en la Categoria IV) que supongan riesgo
ambiental y que en consecuencia puedan generar impactos, dafios y pasivos
ambientales dentro de la zona de influencia de actividades.

NOTA; Esta guia se aplica a las actividades eléctricas sin perjuicio de las
disposiciones contenidas en los reglamentos sectoriales especificos de las
mismas (Acuerdo 068).

Reglamento Sustitutivo del Reglamento de la Ley de Régimen del Sector
Eléctrico, Reglamento Ambiental para las Actividades Eléctricas en el Ecuador
(RO 1761, agosto 2001),

Guias para Estudios de Impacto Ambiental Definitivo para Centrales
Hidroeléctricas y Manual de Procedimientos para el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental en el Sector Eléctrico (CONELEC, 2005);

2.2.2 Contenido del EIAD

El formato basico seguido para estructurar el documento del EIAD del PHS y acorde a lo
dispuesto en el Acuerdo 006 para los Proyectos Categoria IV es el siguiente:

Resumen Ejecutivo

indice

Ficha técnica

Siglas y abreviaturas.

Introduccion

Objetivos y alcances del estudio de impacto ambiental
Marco legal e institucional.

Definicion del area referencial.

Linea base.

Descripcion del proyecto.

Andlisis de alternativas y justificacion ambiental de la alternativa seleccionada.
Evaluaciéon de impactos ambientales.

Analisis de riesgos.

Determinacion del area de influencia o de gestion
Plan de Manejo Ambiental.

Glosario de Términos.

Referencias o Bibliografia.

Firma de responsabilidad.

Anexos.
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2.2.3 Estructuray sintesis del Informe del EIAD

La Memoria Técnica del EIAD se halla estructurada en las siguientes partes, y cuyo contenido
se resefia a continuacion:

Resumen ejecutivo: es una sintesis que privilegia la comprension amplia de los resultados
obtenidos en el estudio y la informacion més relevante del mismo.

indice: seccion que corresponde a un indice de Contenido, y que permite presentar de
manera ordenada los temas y subtemas tratados en el EIAD —con su respectiva humeracion
de péagina- y de acuerdo a la organizacion que exige la normativa vigente y que permite una
facil utilizacién del documento.

Ficha técnica: contiene los Datos Generales del EIAD: Nombre del proyecto, Proponente
del proyecto, representante legal, nombre de la empresa consultora y del grupo consultor.

Siglas y abreviaturas: comprende una seccién en la que todas las siglas y abreviaturas
utilizadas en el estudio quedan claramente definidas y descritas.

Introduccion: incluye los aspectos introductorios que hacen referencia a la presentacion del
estudio: antecedentes y justificativos, estudios anteriores, objetivos del proyecto, datos
generales y esquema metodoldgico.

Marco legal e institucional: comprende i) el andlisis del marco legal ambiental: normas,
leyes, reglamentos, etc., en materia ambiental a nivel local, seccional, sectorial y nacional e
internacional, a las que se sujetara el promotor del proyecto; vy, ii) el marco administrativo-
institucional en el que se enmarca el EIAD y las actividades de la CELEC EP, durante el ciclo
de vida del proyecto hidroeléctrico.

Definicion del area referencial: se definen los limites del area de estudio del proyecto, y
en donde se desarrolla el levantamiento de informacién de linea base a ser requerida en la
evaluacion ambiental del PHS.

El area referencial del proyecto queda determinada por tres segmentos territoriales, que
fueron definidos en el Estudio de Impacto Ambiental Preliminar aprobado por CONELEC:

e Area 1: Area de emplazamiento de obras
e Area 2: Area de entorno inmediato a las obras del proyecto
e Area 3: Area de aporte hidroldgico

Linea base: en este capitulo se describe la linea base ambiental y se incluyen los
parametros representativos que describen la calidad del ambiente en el &rea de estudio.

La linea base ambiental presenta dos componentes:
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i) CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LAS AREAS DE ESTUDIO, que comprende:

e Caracterizacion ambiental del Area de estudio 3: Area de aporte hidrolégico;

e Caracterizacion ambiental del Area de estudio 2: Area de entorno inmediato a
las obras del proyecto; vy,

e Caracterizacion ambiental del Area de estudio 1: Area de emplazamiento de las
obras del proyecto en la cual se incluye: a) la descripcion del medio fisico:
climatologia, geologia, geomorfologia, suelos, uso actual del suelo, hidrologia
superficial, calidad del agua, paisaje natural, calidad del aire, ruido; b) la
descripcion del medio biotico: ecosistemas terrestres y acuaticos, fauna y flora
silvestres; c¢) la descripcion del medio socioeconémico y cultural: poblaciones
existentes, densidad, vivienda, demografia, servicios, infraestructura,
produccioén, turismo, etc., d) arqueologia; e) Inventario forestal y valoracion
economica por remocion de la cobertura vegetal; f) Identificaciéon de sitios
contaminados o fuentes de contaminacién; y, g) ldentificacion, andlisis y
valoracién de bienes y servicios ambientales.

i) DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL, que describe la problemética de los medios
fisico, bidtico, social y econémico.

Descripcién del proyecto: se describen aspectos relacionados con la ubicacion geografica
del proyecto (coordenadas UTM, jurisdiccion politico administrativo); descripcion de las
actividades a ser desarrolladas durante las fases de construccibn y operacion-
mantenimiento, obras e instalaciones temporales y permanentes, medios de transporte,
maquinarias, insumos requeridos para la construccién y operacion, nimero de trabajadores
asociados a las actividades, servicios e infraestructura requeridos, etc.; descripcion de
procesos operativos, caudales utilizados en diferentes escenarios operativos, energia
producida, etc.

Andlisis de alternativas y justificaciéon ambiental de la alternativa seleccionada: en base
a la informacion que ofrece el EIAP del PHRZS, se procede a describir el proceso de seleccion
de la alternativa ambientalmente viable para el disefio del proyecto, y que se basa en la
aplicacion de criterios ambientales a las 4 alternativas de aprovechamiento definidas en la
etapa de Prefactibilidad.

Evaluaciéon de impactos ambientales: este capitulo destaca los resultados de la
identificacion y evaluacion de los potenciales impactos ambientales que se prevé generara el
proyecto hidroeléctrico en sus futuras etapas de construccién, operacion-mantenimiento y
retiro-abandono, sobre los medios fisico (aire, agua, suelo y paisaje), bidtico (vegetacion y
fauna) y antrépico (socioeconémicos, cultural, antropolégico).

Andlisis de riesgos: se realiza una descripcion de los posibles riesgos presentes, tanto del
proyecto al ambiente como del ambiente al proyecto, y cuyos resultados permiten elaborar
el Plan de Contingencias.
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De esta manera se identifican: a) Los peligros y amenazas naturales y la infraestructura del
proyecto vulnerable a dichos eventos (riesgos del ambiente al proyecto), y; b) Los riesgos
del proyecto al ambiente reflejados en los principales impactos o eventos que el
emplazamiento de la infraestructura proyectada representa al ambiente.

Determinacion del area de influencia o de gestion: en base a los criterios que se
establecen en los Acuerdos MAE 068 y 006 y en el Reglamento Ambiental del sector eléctrico,
complementadas por los generados en los estudios por los diversos especialistas ambientales,
se procede a definir y delimitar:

e El area de influencia o de gestion (Area de Influencia Directa e Indirecta); y,
e Las éareas sensibles.

Plan de manejo ambiental (PMA): se procede a estructurar y disefiar el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) para el ciclo de vida del PHS, que incluye el detalle, desarrollo y aplicacién
de las medidas ambientales para controlar, mitigar o revertir favorablemente los impactos
ambientales, a fin de que causen el menor dafio posible al ambiente.

En el PMA se definen las principales acciones y actividades a tomar en cada uno de los
respectivos programas, los cuales son desarrollados a nivel de disefio y se lo aplica a las
etapas de: construccion, operacion y retiro.

Glosario de términos: comprende las principales definiciones que son utilizadas en la
memoria técnica del Estudio de Impacto Ambiental Definitivo.

Referencias o bibliografia: se incluye todas las referencias bibliograficas, primarias y
secundarias, que se utilizan para darle el soporte tedrico al Estudio de Impacto Ambiental
Definitivo.

Firma de responsabilidad: se incluye la firma de responsabilidad del representante legal
de la compafiia promotora del proyecto, responsable del Estudio de Impacto Ambiental
Definitivo.

Anexos: El informe del EIAD se complementa con los siguientes documentos:

Documentos habilitantes

Informacion cartografica basica y tematica en formato digital (sistemas de
informacion geogréafica compatibles con la Subsecretaria de Calidad Ambiental
MAE: Arc-View y Arc-Gis 9.2 y analégico, con coordenadas UTM WGS84 a
escala de trabajo adecuada a la zona de estudio.

Registro fotografico

Textos complementarios a la linea base

Registros de monitoreos y determinaciones de laboratorio realizados
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¢ Medios de verificacién del proceso de participacion social.

Participacion social: Se describe todo el proceso de participacion social del PHS con las
resoluciones tomadas en acuerdo con la comunidad y autoridades locales.

2.2.4 Esquema metodoldgico general para el Estudio de Impacto Ambiental
Definitivo (EIAD)

A continuacién se describe de manera esquematica el proceso metodoldgico aplicado en
los diversos componentes del EIAD del PHS. Este proceso se lo desarrolla a detalle en el
Apéndice 2 Metodologias Linea Base Ambiental.

a) Marco legal e institucional

En base a la recopilacién y revision de los 6rganos oficiales de difusion y de los cuerpos
legales normativos vigentes para el sector eléctrico y ambiental, se procede a identificar y
describir el marco legal y el régimen administrativo institucional en el que se inscribe el
proyecto PHS.

En el primer caso se analizan:

e Normas ambientales, normas constitucionales, tratados y convenios
internacionales, leyes organicas, leyes ordinarias, normas regionales, decretos,
reglamentos, ordenanzas, acuerdos y resoluciones, estandares técnicos sobre
agua, suelo, aire y requerimientos establecidos en los niveles local, nacional,
regional e internacional.

e Aprobaciones administrativas y reglamentarias requeridas y/o permisos
aplicables y su estatus.

El andlisis institucional por su parte, tiene como finalidad identificar todas a las autoridades
ambientales de aplicacién que deben participar en el proceso de evaluacion de impactos
ambientales, asi como la autoridad ambiental de aplicacion responsable (AAAr) que lidera el
proceso.

b) Definicion del area referencial

Para la definicion y delimitacion del area referencial 6 area de estudio en donde se levanta
la informacion requerida en la evaluacion ambiental del PHS, se toman en cuenta:

e Los criterios establecidos en el Acuerdo Ministerial 006-MAE: certificado de
interseccién con el SNAP, coordenadas de actividades del proyecto, jurisdicciéon
politico-administrativa, sistemas hidrogréaficos.

e Los criterios aplicables a los proyectos del sector eléctrico propuestas por el
CONELEC para los proyectos de generacion hidroeléctrica en su Guia 2005.
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De esta manera, el area referencial del proyecto queda definida por tres segmentos
territoriales o areas de estudio:

-Area de estudio 1: Area de emplazamiento de obras
-Area de estudio 2: Area de entorno inmediato a las obras del proyecto
-Area de estudio 3: Area de aporte hidrologico

REF: Mapa Bas-005 Ubicacion general de las areas de estudio del PHS.

c) Caracterizaciéon y diagndstico del areareferencial del PHS (Linea Base)

Constituye la etapa de inventario y descripcion de la situacién actual del ambiente en el area
de implantacién del Proyecto Hidroeléctrico Santiago, y se lo aplica a las 3 Areas de Estudio
de acuerdo a los objetivos y alcances definidos en el Capitulos:

e 5.1 Caracterizacion y diagndstico del Area 3: Area de aporte hidrolégico

e 5.2 Caracterizacion y diagnéstico del Area 2: Area de entorno inmediato a las
obras del proyecto

e 5.3 Caracterizacion y diagnéstico del Area 1: Area de emplazamiento de obras

Criterios metodoldgicos generales para la caracterizacion y diagnostico socio-ambiental de
las areas de estudio del PHS

e Se utiliza como base principal para el EIAD la informacién generada en el
levantamiento de la Linea de Base del EIAP del PHRZS (CELEC EP 2013),
luego de que se procede a efectuar una evaluacién sobre el alcance y contenido
de la misma con relacion a las exigencias del nivel de detalle que requieren los
EIAD para los proyectos de generacion hidroeléctrica categorizados como
Categoria IV (Acuerdo Ministerial 006-MAE).

e Se genera informacion primaria para ampliar el nivel de detalle de la linea base
del EIAP. Esta informacion se la obtiene a partir de estudios de campo, gabinete
y laboratorio (trabajos de interpretacion de productos de sensores remotos,
imagenes de satélite, fotografia aérea, cartografia topografica y LIDAR, andlisis
de laboratorio); encuestas directas a la poblacién ubicada en el area directa de
intervencion del proyecto.

Recopilacion de informacion:
CELEC EP:

e Documento del EIAP del PHRZS, CELEC EP 2013.
e Estudios de Prefactibilidad del PHRZS. CELEC EP 2013.
e Mapas bases
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-Mapa topografico a escala 1:25.000
-Cartografia LIDAR
-Mapa topogréficos a escala 1:50.000 y 1:250.000.

Fuentes complementarias:

e IGM (Instituto Geografico Militar): cartas base topogréficas.

e SIG AGRO-MAGAP: Sistema de Informaciébn Geogréfica del Sector
Agropecuario: suelos, usos del suelo, geomorfologia;

e CLIRSEN: uso del suelo y cobertura vegetal;

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI): series
meteoroldgicas;

¢ Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC): estadisticas de poblacién;

¢ Ministerio del Ambiente (MAE): bosques protectores y areas protegidas. Planes
de Manejo de Areas Protegidas

e Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC): Inventarios de sitios
arqueoldgicos;

e Ministerio de Turismo (MINTUR): Atractivos turisticos;

e Agencia de Regulacion y Control Minero (ARCOM): concesiones y produccion;

e Centro Nacional de Control de Energia (CENACE);

e Corporacion Nacional de Electricidad del Ecuador (CNEL);

e Consejo de Desarrollo de las Nacionalidades y Pueblos Indigenas del Ecuador
(CODENPE);

e Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC);

e Confederacion de Nacionalidades Indigenas de la Amazonia Ecuatoriana
(CONFENIAE); organizaciones indigenas en la zona;

e Circunscripcion  Territorial Especial Amazénica Ecuatoriana (CTEA);
asentamientos y propiedad de suelo;

¢ Instituto Nacional de Electrificacion; proyectos propuestos (INECEL);

¢ Instituto de Eficiencia energética y Energias Renovables (INER); proyectos en la
zona;

¢ Ministerio de Agricultura, Ganaderia Acuacultura y Pesca (MAGAP); produccion
en la zona;

e Ministerio de Electricidad y Energia Renovable del Ecuador (MEER);
informacion existente sobre proyectos anteriores en la zona;

e Ministerio de Energia y Minas (MEM); concesiones mineras;

¢ Ministerio de Inclusién Social y Social (MIES); informacion de labores y situacién
socioecondmica de la zona;

¢ Ministerio de Salud Publica(MSP); informacion de salud;

e Secretaria Técnica de Gestion de Riesgos(STGR); informacién de planes en la
zona;

Trabajos de campo
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Los trabajos de campo para el medio fisico consisten en recorridos y estudios in situ en el
area de estudio y sobre sectores representativos. En el trabajo de campo se procedié a la
verificacidbn y comprobacion de la informacién secundaria, y aquella generada a nivel de
gabinete asi como también la toma de muestras para diversas determinaciones analiticas
gue permiten establecer la calidad ambiental de los recursos.

Los trabajos de campo para la caracterizacién biolégica en el area de influencia de las
obras e instalaciones del proyecto, se basa en la verificacion de la informacién secundaria y
en la generacion de informacion primaria obtenida mediante la determinacién de puntos de
observacion directa en é&reas de muestreo representativas, lo que permite obtener
informacion para evaluar la vida silvestre y determinar su estado de conservacion.

Los trabajos de campo para la caracterizaciébn del medio socioecondmico se lo efectia
mediante la aplicacion de herramientas tales como:

e Encuestas y entrevistas directas que permiten definir el perfil organizativo actual
y sus tendencias.

e Aplicacion de encuesta socioeconOmica, con el proposito de obtener la
informacion requerida, especificos para el area de interés.

¢ Visitas a oficinas estatales y privadas.

Cartografia base y tematica

Como complemento al estudio de linea base, se procede a documentar graficamente los
componentes ambientales inventariados y caracterizados. Para ello se elabora la respectiva
cartografia basica y tematica digital.

La informacién cartografica de detalle es elaborada bajo el sistema geogréfico de referencia
WGS84 (Sistema Geodésico Mundial del afio 1984) y en la proyeccion UTM (Universal
Transversa de Mercator).

REF: Apéndice Cartografico Apéndice 5.1 Memoria SIG (diccionario y metadatos)

Registro fotografico y anexos

A fin de documentar el diagnéstico ambiental del proyecto se estructura y presenta el
respectivo registro fotografico "in situ".

Ademas se procede a incluir como anexos todos los documentos —texto, tabular, gréficos-
gue sirven de sustento a los resultados presentados en la caracterizacion ambiental.

Caracterizacion y diagnéstico del Area 3: Area de aporte hidroldgico

Comprende la caracterizacion socio ambiental general de la cuenca del rio Santiago, la
misma que aporta los recursos hidricos para el PHS y con énfasis sobre el estado de
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conservacion y manejo de la cuenca. La caracterizacion ambiental en esta unidad de
andlisis destaca la siguiente tematica:

Descripcion y caracterizacion de cuencas y subcuencas hidrograficas
Geodindmica y erosion

Cobertura vegetal

Potencialidad del suelo

Calidad del agua:

-Muestreos de calidad del agua y aplicacion de los indices (WQI (fisico quimico)
y BPMW (biologico)

-Muestreos de agua multitemporales para disponer de datos para época
hameda y época seca

-Interpretacion de los resultados de calidad del agua en la cuenca del rio
Santiago asociados a las fuentes de contaminacion

-Anélisis comparativo de indices de calidad del agua WQI y BMWP

Ecosistemas naturales

El diagnostico ambiental por su parte analiza:

Problematica socio ambiental: fuentes de presion y conflictos socio ambientales
en los ecosistemas de la cuenca hidrografica: ampliacion de la frontera
agropecuaria, talas, quemas, practicas inadecuadas, sobrepastoreo, sobreuso
del suelo.

Alteraciones ambientales: pérdida de bienes y servicios ambientales

Andlisis sobre los ecosistemas naturales relacionados con la actividad antropica
y la generacién hidroeléctrica del PHS.

Alteraciones hidricas:

-Reduccién en la capacidad de captacion de agua
-Reduccidn en la capacidad de retencion de agua
-Reduccidn en la capacidad de generacion hidrica
-Incremento del escurrimiento superficial

-Incremento y alteraciones en las crecidas y en los volimenes aprovechables
de agua.

-Incremento de sedimentos

Fuentes de contaminacién hidrica, organica e inorganica, en la cuenca
hidrogréfica: actividades mineras, agricolas, vertidos de aguas servidas
domeésticas e industriales, erosion, etc.

Areas bajo régimen de manejo especial y problematica socio-ambiental
(presiones antrépicas) y aspectos relacionados con la gestiéon de las areas con
el fin de definir actividades que permitan fortalecer las acciones de proteccion
dentro del PMA del proyecto PHS.
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Caracterizacion y diagnéstico del Area 2: Area de entorno inmediato a las obras del
proyecto

Se realiza el analisis socio-ambiental focalizado a las jurisdicciones cantonales ubicadas en
el area de entorno inmediato al area de obras del PHS.

e La caracterizacion analiza variables e indicadores socio econémicos en los
GADs cantonales de Morona, Sucua, Logrofio, Santiago, Limén Indanza vy
Tiwintza.

o El diagnédstico permite un andlisis socioeconémico comparativo de los cantones
que enmarcan y se hallan en el entorno inmediato a las obras del PHS,
relacionado con: la calidad de vida y pobreza, manejo de recursos naturales,
actividades agroproductivas, problemas y necesidades.

Caracterizacion y diagnéstico del Area 1: Area de emplazamiento de obras

e Caracterizacion socio ambiental:

Se realiza la caracterizacion socio ambiental detallada de los factores ambientales
en los sitios de obras del PHS:

» Medio fisico:
= Climatologia
» Geologiay geotecnia
= Geomorfologia y erosion
= Sismica y vulcanismo
= Suelos y uso del suelo
* Hidrologia y sedimentos
» Usos del agua y caudal ecoldgico
= Calidad de agua
= Calidad del aire
= Ruido

= Paisaje natural

> Medio bi6tico:
= Ecosistemas terrestres

= Flora silvestre
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= Componente faunistico
= Componente acuatico

= |nventario forestal

» Aspectos socio-econdmicos y culturales:
= Perfil demografico
= Alimentacién y nutricion
= Salud
= Educacion
= Vivienda
= Estratificacion
» Infraestructura fisica
= Actividades productivas
= Turismo
= Transporte
= Analisis de actores y percepcién ante el PHS

= Arqueologia

El detalle de la metodologia empleada para la caracterizacion de los componentes
ambientales antes indicados se describe en el Apéndice 2: Metodologias de Linea
Base Ambiental.

Inventario forestal y valoracion econémica por remocion de la cobertura vegetal:

Este componente de linea base permite dar cumplimiento a lo dispuesto en el
Acuerdo Ministerial No. 134 y el Acuerdo Ministerial No. 076 y a los requerimientos
establecidos en el Acuerdo Ministerial 006 relacionados con realizar el Inventario de
Recursos Forestales en las areas de implantacion de las obras del PHS asi como de
la franja de inundacién, que cubre una extensién aproximada de 30,40 km2.

La metodologia a aplicarse para el efecto, se rige a las disposiciones vigentes
emitidas por el Ministerio del Ambiente, referente al inventario forestal y a la
valoracion econdmica de los servicios ambientales que prestan dichos recursos
forestales.

El detalle de la metodologia empleada se describe en el Apéndice 2: Metodologias
de Linea Base Ambiental.

Identificacion de sitios contaminados o fuentes de contaminacion
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Sobre los resultados de la evaluacion de los componentes socio ambientales, se
identifican los sitios contaminados, y se procede a su caracterizacion y localizacion
espacial definiendo los agentes contaminantes, tanto en el recurso agua como en el
suelo y el aire, utilizando para el efecto las tablas de calidad ambiental que incluye el
TULAS (MAE) para los recursos antes mencionados.

Identificacion, analisis y valoracion de bienes y servicios ambientales

Este analisis se lo realiza en base a los lineamientos establecidos en el Anexo Il del
Acuerdo 006-MAE: Metodologia para evaluar los aportes del capital natural a la
economia, para lo cual se exige:

¢ Identificar los principales bienes y servicios que de manera directa e
indirecta contribuyen en la generacion de ingresos,

e Obtener el precio de mercado para cada uno de esos bienes y servicios
identificados y;

¢ Cuantificar dichos bienes y servicios en la actividad econdmica en que
estan participando.

El célculo de bienes y servicios ambientales se lo determina para el periodo de un
aro.

En la zona de estudio se identifican los ecosistemas terrestres de acuerdo a la
propuesta MAE y como ecosistemas acudticos: los cursos fluviales correspondientes
a los rios Zamora, Namangoza y Santiago. En éstos ecosistemas se identifican para
el analisis los siguientes bienes y servicios ambientales:

¢ Bienes ambientales:

» Productos maderables y no maderables,
Pesca,
Productos medicinales silvestres,
Productos minerales
Agua para produccion energética

YV V V V

e Servicios ambientales:
» Regulacion de gases (secuestro de carbono),
> Belleza escénica,
» Transporte acuatico.

Complementariamente, se aplican las ecuaciones propuestas en el Acuerdo 006,
Anexo lll, considerando la informacién que se dispone de linea base.
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¢ Diagnostico socio-ambiental

El diagnostico socio-ambiental en el Area 1, es la representacion de la problematica
de los medios: fisico, bidtico y aspectos socioecondmicos y culturales. De esta
manera se analiza:

Problematica del medio fisico:

v' Potencialidad del suelo, conflictos de uso del suelo y los sistemas
agroproductivos

v' Conflictos de uso del recurso hidrico

v Fragilidad fisica: tierras fragiles de ladera (pendiente/suelo), inestabilidad
geomorfologica

Problematica del medio bidtico:

v' Conflictos de uso de los recursos biolégicos
Alteracién y pérdida de ecosistemas naturales

Pérdida o reduccién de bienes y servicios (funciones) de los ecosistemas
naturales

Problematica del medio social y econémico:

v Conflictos y problemas de ocupacién del suelo
v' Legalidad de la tenencia de la tierra
v' Actividades degradativas:

Practicas inadecuadas en el manejo de los recursos naturales,
expansion de la frontera agricola, ocupacion de tierras fragiles y areas
sensibles, quemas, tala del bosque nativo, sobreuso del suelo,
sobrepastoreo

Contaminacion de suelos y aguas.
v" Contexto socioeconémico

-Nivel de educacion de la poblacion

-Pobreza

-Migraciones

-Tenencia de la tierra

-Déficit de servicios
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-Nivel de capacitacion y transferencia tecnolégica de la poblacion

d) Descripcion del proyecto

El propésito de este analisis es conocer en detalle, las caracteristicas relevantes del
proyecto de generacién de energia hidroeléctrica, en especial las relacionadas con su
desempefio ambiental.

En base a los disefios de ingenieria del Proyecto Hidroeléctrico Santiago, se procede a la
descripcién y dimensionamiento general de las obras a ser implementadas en la construccion
y operacion del proyecto en estudio. Incluye

e Localizacion geogréfica y politico-administrativa
o Descripcién general de los elementos del proyecto

-Cuenca, subcuenca y rios a ser aprovechados
-Caudal de aprovechamiento

-Obras de toma

-Obras de captacion y conduccion

-Casa de maquinas y sistema de descarga

-Obras complementarias, instalaciones temporales, vias de acceso linea de
alimentacion eléctrica y subestaciones.

e Descripcion de etapas y actividades previstas en el ciclo del proyecto:
-Construccion, operacion y retiro

¢ Planos de implantacién de las obras del proyecto

d) Andlisis de alternativas y justificacion ambiental de la alternativa
seleccionada

En esta seccién del EIAD, y en base al analisis y la informacion generada en el EIAP del
PHRZS en su Capitulo Analisis de Alternativas y de la evaluacion técnico econémica del
Estudio de Prefactibilidad del PHRZS, se procede a demostrar que la alternativa
seleccionada del proyecto de generacion de energia hidroeléctrica, sobre la cual se
desarrollan los estudios de factibilidad y disefio, fue la mas adecuada para asegurar la
sustentabilidad del proyecto.

e) Evaluacion impactos ambientales

Una vez establecidas las caracteristicas del PHS y del medio natural y social a intervenirse,
se procede a realizar la evaluacion de los potenciales impactos ambientales a generarse
por efecto de la implementacion del proyecto.

La identificacion, prediccion y evaluacion de los potenciales impactos ambientales del
proyecto, se realiza a partir del andlisis de los efectos que en el ambiente, podrian
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ocasionar las obras y actividades previstas en las etapas de construccidn, operacion y
retiro. Se cubre a través de las siguientes actividades:

¢ Definicidn de fases, obras, actividades y acciones del proyecto.

¢ Definicién de los componentes ambientales potencialmente a ser afectados por
las obras y actividades del proyecto.

¢ Identificacién de impactos ambientales utilizando una lista de chequeo adaptada
a las condiciones concretas del EIAD.

¢ Evaluacién cuali-cuantitativa de los impactos del proyecto

e Interpretacion y jerarquizacion de los impactos previamente identificados y
calificados.

e Descripcidon general de los potenciales impactos ambientales (elaboracion de
fichas de impactos ambientales)

En el proceso de evaluacion de impacto ambiental, se utiliza la metodologia matricial
(matrices causa-efecto) de Leopold, metodologia que permite la identificacion de impactos
mediante una Matriz de Interacciones (proyecto-ambiente).

Posteriormente el proceso de evaluacion de impactos se complementa con la calificaciéon y
valoracién de los impactos identificados en la matriz de interacciones, y para lo cual se
utiliza la metodologia de Calificacién Ecoldgica (Ce), que permite descomponer el efecto en
sus factores caracteristicos independientemente de su mitigabilidad, a saber: clase,
presencia, duracion, desarrollo y magnitud.

Ello facilita posteriormente la generacion de tablas de jerarquizacion de impactos, que a su
vez sirven de insumo para la formulacion de las medidas ambientales que deberan
implementarse durante la ejecucién del proyecto para prevenir, mitigar, rehabilitar o
compensar los impactos negativos y potenciar los impactos positivos.

El detalle de la metodologia empleada para el efecto se lo describe en el Apéndice 6:
Metodologia de evaluacién de impactos.

f) Andlisis de riesgos

Se realiza la descripciéon de los posibles riesgos presentes y cuyos resultados permiten
elaborar el Plan de Continencias. De esta manera se identifican:

Riesgos del ambiente al proyecto

Se realizar4 una descripcion detallada de los posibles riesgos presentes, tanto del proyecto
al ambiente como del ambiente al proyecto, y cuyos resultados permitirdn elaborar el Plan
de Continencias.

De esta manera se identificaran:

e Los riesgos del ambiente al proyecto o riesgos exégenos: peligros y amenazas
naturales e infraestructura del proyecto vulnerable a dichos eventos. Se citan:
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Riesgo geodindmico: peligro de deslizamientos y movimientos en masa.

Riesgo volcanico: peligro de erupciones volcanicas, amenazas por flujos
piroclasticos, lahares y/o cenizas volcénicas.

» Riesgo sismico: peligro de terremotos, temblores y zonificacion por riesgo
sismico.

» Riesgo torrencial: peligro de inundaciones, andlisis de areas propensas a
inundaciones.

e Los riesgos del proyecto al ambiente o riesgos enddgenos. Se citan:

» Riesgos a incendios, explosiones, derrames, etc.

Para el analisis de riesgos se utilizara una metodologia basada en la 1ISO31000 que cubrira
tres etapas de trabajo:

¢ Una primera etapa de documentacion;

e Una segunda etapa de identificacion de probabilidad de ocurrencia, severidad y
detectabilidad del riesgo; vy,

¢ Una tercera etapa de jerarquizacion de los riesgos en funcién de los que requieren
atencion inmediata, los que son administrables y los que requieren revision
periddica.

No se utilizaran modelos matematicos (porque no existe informacion necesaria), pero si a
partir de entrevistas con los expertos: geodlogos, hidrélogos, sociales, ambientales,
estructural, principalmente; luego las percepciones serian incorporadas de acuerdo a la
metodologia.

g) Determinacion del area de influencia o de gestién

En esta seccién del EIAD se define la zona en la cual se va a desarrollar el PHS, y que
debera relacionar de forma integral la dinamica de los componentes ambientales frente a
los elementos de presion que podrian generar impactos, dafios y pasivos ambientales.

Este andlisis comprende la definicion de:
e Area de influencia o de gestién: a ser determinada por los siguiente insumos:
» El diagndstico o linea base del area referencial del proyecto
» Ladescripcion y alcance de las actividades del proyecto
» La evaluacion de impactos positivos o negativos
>

Criterios metodoldgicos, directrices y lineamientos establecidos por el MAE y
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CONELEC.

e Area de Influencia Directa: Area en donde se manifiestan de manera directa y
evidente los impactos socioambientales y para lo cual se aplican los
lineamientos establecidos por el MAE y aquellos que sefiala la normativa
ambiental vigente y aplicable al sector eléctrico (Guias CONELEC 2005).

o Areas sensibles: superficies del area de influencia o de gestion en donde deben
adoptarse medidas especificas o evitase determinadas actividades.

Area de Influencia o de Gestion

Para la definicion del Area de Influencia o de Gestién del proyecto PHS se toma en
consideracion diversos aspectos, los principales: las caracteristicas de la zona de
emplazamiento del proyecto y las caracteristicas del proyecto.

En este sentido, en primer término se analizan las caracteristicas de los trabajos que seran
llevados a cabo como parte del proyecto, para luego determinar aquellas que se atribuyen a
actividades directamente relacionadas con la construccién y operacion del proyecto y cuales
a actividades inducidas por la presencia del proyecto.

Posteriormente, tomando como base las caracteristicas ambientales de la zona de
emplazamiento del proyecto, se determinan las areas en donde se tendra una afectacion
directa y aquellas que corresponden al area de afectacion inducida o indirecta.

El area de influencia es clasificada no por actividad, sino por factor ambiental —fisico,
biético, socioeconémico y cultural-, debiendo considerarse el andlisis de sensibilidad, la
presion de los recursos que se va a ejercer. Asimismo, se considera que para cada factor
ambiental que serd impactado por una actividad, la magnitud del impacto asi como su
temporalidad seran diferentes.

La diferenciacion del Area de Influencia también se la realiza en funcién a la etapa que se
estid estudiando, es decir, se definen areas de influencia para cada fase del proyecto:
construccién y operacion.

Areas Sensibles

En base a la identificacién y evaluacion preliminar de sensibilidad ambiental establecida en
el EIAP, se procede al analisis y evaluacion definitiva de la sensibilidad ambiental en los
componentes ambientales: fisico, bidtico, social y arqueoldgico y la categorizacion de la
Sensibilidad Ambiental en base a criterios cuantitativos

Las areas sensibles constituyen:

e Areas de sensibilidad fisica y de amenazas naturales: zonas de sensibilidad
geodindmica, atmosférica, sismica, volcanica y torrencial.

e Areas de sensibilidad biotica: areas protegidas, ecosistemas naturales fragiles y
sensitivos (terrestres y acuaticos).
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e Areas de sensibilidad socioecondémica y cultural: centros poblados,
comunidades indigenas, &reas productivas y econdmicas y areas de valor
arqueoldgico.

Para el efecto se aplican criterios y variables ambientales que son valorados en funcién de
indicadores cuantitativos a fin de establecer una gradacién de sensibilidad en los diversos
componentes analizados.

Se procede a elaborar la correspondiente cartografia tematica: mapas de sensibilidad
ambiental.

h) Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Una vez concluidas las fases de diagnéstico ambiental y evaluacion de los impactos del
proyecto, se estructura el Plan de Manejo Ambiental (PMA), el mismo que se orienta a
aplicar las acciones que permitan evitar, mitigar, corregir, restaurar y compensar los dafios
ocasionados por el proyecto en sus fases de construccién, operacidbn-mantenimiento y
retiro-abandono asi como a potenciar los impactos positivos que se prevé seran generados
durante la vida util del proyecto.

El PMA se lo estructura en funcién de las 3 fases que contempla el PHS en su vida Uutil:
construccion, operacion y retiro y la base del analisis es la revision y ratificacion de las
medidas ambientales definidas en el EIAP 2013 y que son aplicables especificamente al
PHS.

El PMA se conforma en base a los componentes que define la Guia General de Elaboracién
de Términos de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental del Acuerdo No 006,
Reforma al Texto Unificado de Legislacion Secundaria, LIBRO VI TITULO | del Sistema
Unico de Manejo Ambiental (SUMA), que incluye los siguientes planes de manejo en los
proyectos Categoria IV:

. Plan de analisis de riesgos y de alternativas de prevencion
. Plan de prevencion y mitigacion de impactos

. Plan de manejo de desechos

. Plan de comunicacion, capacitacion y educacion ambiental
. Plan de relaciones comunitarias:

. Plan de contingencias

. Plan de seguridad y salud en el trabajo

. Plan de monitoreo y seguimiento

© 00 N oo 0o B~ W N P

. Plan de abandono y entrega del area

10. Plan de rehabilitacion de areas afectadas

El PMA se presenta bajo el siguiente formato:
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Una primera parte que incluye fichas de medidas ambientales (Acuerdo No, 006), en las
gue se identifica la medida y se presenta una sintesis de la misma.

Esta se complementa con un apéndice de Especificaciones Técnicas, en donde se presenta
en mayor detalle la descripcion de las medidas ambientales. Esto es: procedimientos
constructivos (mapas, croquis, esquemas, planos de medidas), marco legal a considerarse,
indicadores de cumplimiento, el presupuesto requerido y cronograma de implementacion y
los responsables de la ejecucion.

i) Participacion social

La Participacion Social es una actividad a ejecutar durante el desarrollo del EIAD, y tiene
como fin, informar a la poblacion y autoridades locales sobre el proyecto y conocer las
expectativas de los distintos actores sociales respecto al mismo e incorporar propuestas
viables para su mejoramiento y compatibilidad ambiental.

El proceso se realiza con la participacion directa de la poblacién y autoridades locales,
obteniendo criterios y concepciones de la poblacion objetivo, logrando en periodos
preestablecidos, sistematizar la situacion organizacional, actitudes y comportamientos de la
poblacién y problemas, con soluciones viables para la convivencia del sistema con la
comunidad.

Se presenta el informe del proceso en el que se describen los mecanismos de participacion
ciudadana cumplida por la CELEC EP a través de dos herramientas de participacion:

e Los Centros de Informacion Publica (CIP)
-Oficinas de Consulta que se mantienen en las comunidades locales; vy,
e Presentaciones o Audiencias Publicas (AP)

-Eventos son llevados a cabo en coordinacion con el Ministerio del Ambiente,
ARCONEL, CELEC EP y el Equipo Consultor. En éste se informa a los
actores sociales sobre los resultados del estudio y la propuesta del plan de
manejo ambiental; y, se recogen las observaciones y criterios de los actores
sociales involucrados a fin de incorporarlos al plan de manejo ambiental.
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