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Tabla 1 Estructura del PMA. Etapa de operacion

PLAN

PROGRAMAS

MEDIDAS

CODIGO

ESPECIFICACION
AMBIENTAL

Plan de analisis
de riesgos y de
alternativas de
prevencion

Prevencidn de riesgos

Prevencion para riesgos
generados por: Uso de
sustancias peligrosas,
Instalacién de maquinarias
o infraestructuras
riesgosas; y, potencialidad
de accidentes: explosiones,
derrames etc.

OR-PAR 01

Plan de
prevenciény
mitigacion de
impactos

Prevencion de la
contaminacion del aire

Control de emisiones
gaseosas y material
particulado

OF-PPM 01

Control de olores en el area
del embalse

OF-PPM 02

Control de emisiones
electromagnéticas

OF-PPM 03

Prevencion de la
contaminacion del
ambiente acustico

Control de ruido

OF-PPM 04

Prevencion de la
contaminacion de
suelos y aguas

Operacién y mantenimiento
del campamento de
operacion y obras anexas

OF-PPM 05

Limpieza del embalse y
manejo de macrofitas

OF-PPM 06

Manejo de sedimentos

OF-PPM 07

Mitigacion de
afectacion a flora 'y
fauna silvestres

Operacion del Centro de
Rescate y Rehabilitacién de
Vida Silvestre (CRRVS)
durante la etapa operativa
del PHS

OB-PPM 08

Continuidad del plan de
salvataje de herpetofauna
durante la etapa de
operacion del PHS

OB-PPM 09

Prevencion ante riesgo
geodinamico

Control de sitios inestables
y estabilizacion de taludes

OR-PPM 10

Proteccion de riberas y
manejo de la franja de
proteccioén y seguridad del
embalse

OR-PPM 11

Mitigacion de impactos
a la fauna acuatica

Recomendaciones para el
régimen de caudal
ecolégico en condiciones
de operacion

OB-PPM 12

Plan de manejo
de desechos

Manejo de desechos
sélidos no peligrosos

Gestion integral de
desechos sdlidos no
peligrosos en la etapa de
operacion

OF-PMD 01

Manejo de desechos
liquidos no peligrosos

Gestion integral de
desechos liquidos no
peligrosos en la etapa de
operacion

OF-PMD 02
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CODIGO
PLAN PROGRAMAS MEDIDAS ESPECIFICACION
AMBIENTAL
Manejo de desechos Gestion integral de
peligrosos y desechos peligrosos y OF-PMD 03
especiales especiales, sélidos y
liquidos, en la etapa de
operacion
Plan de Programa de Capacitacion y educacion
comunicacion, educacion y ambiental al personal del
capacitacion y capacitacion ambiental | PH Santiago OS-PCC 01
educacion al personal de la
ambiental central hidroeléctrica
Plan de Programa de | Estrategias de difusion,
relaciones informacion y | informacion y comunicacion
comunitarias comunicacién a la | @ la comunidad durante la | OS-PRC 01
comunidad etapa de operacién
Programa de | Compensaciones por OS-PRC 02
compensacion e | dafios a terceros durante la
indemnizacion etapa de operacién
Programa de | Contratacion de mano de
contratacion de mano | obra local para la etapa de | OS-PRC 03
de obra local operacion
Programa de | Continuidad del proceso de
educacion ambiental a | educacién ambiental a la | OS-PRC 04
la comunidad durante | comunidad iniciado en la
la operacion etapa de construccion
Programa de apoyo a | Continuidad de los | OS-PRC 05
la comunidad Programas de apoyo a la
comunidad en el AID
implementados en la etapa
de construccion
Participacion para el | OS-PRC 06
desarrollo local en el Area
de influencia del proyecto
estratégico (ADPE)
Plan de Contingencias para Plan de Contingencia para | OS-PC 01
contingencias emergencias en la la etapa de operacion
etapa de operacién
Plan de Programa de Aplicacién de normas y 0S-PSS 01
seguridad y seguridad laboral y reglamentos de seguridad
salud en el salud ocupacional en industrial y salud
trabajo la operacion ocupacional vigentes a
nivel nacional
Aplicacion del Reglamento | OS-PSS 02
Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo de
CELEC EP
Plan de Monitoreo, control y Fortalecimiento de la
monitoreo y seguimiento del PMA UGAS- Promotor para la O-PMS 01
seguimiento etapa de operacion
Mecanismos de control y
seguimiento ambiental para | O-PMS 02

la etapa de operacion del
PHS
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CODIGO
PLAN PROGRAMAS MEDIDAS ESPECIFICACION
AMBIENTAL
Monitoreo, control y
seguimiento de la . OF-PMS 03
: . i Monitoreo de aguas
calidad ambiental:
medio fisico
Monitoreo de emisiones OF-PMS 04
gaseosas y material
particulado
Monitoreo de emisiones
electromagnéticas OF-PMS 05
Monitoreo de ruido OF-PMS 06
Monitoreo de olores OF-PMS 07
Monitoreo climatico OF-PMS 08
Monitoreo, control y OB-PMS 09
seguimiento de la Monitoreo de vegetacion
calidad ambiental:
medio bidtico
Monitoreo de fauna OB-PMS 10
terrestre: mastofauna,
avifauna, herpetofauna,
entomofauna
Monitoreo ictiologico y OB-PMS 11
componente plancténico
Monitoreo de macrobentosy | OB-PMS 12
calidad biolégica del agua
Monitoreo, control y Monitoreo del Plan de OS-PMS 13
seguimiento de la Relaciones Comunitarias
calidad ambiental: en la etapa de operacién
medio social
Monitoreo de caudal Monitoreo de caudal OF-PMS 14
ecologico ecolégico durante la etapa
de operacion
Monitoreo para riesgos | Monitoreo sismico durante OF-PMS 15
y peligros naturales la operacién del PHS
Plan de Restauracién Seguimiento a la
restauracion y paisajistica restauracion y OF-PRC 01
rehabilitacion de rehabilitacion de las areas
areas afectadas afectadas en la etapa de
construccion
Plan de Programa de Continuidad en la OF-MC 01
intervenciones participacion del participacion en el manejo
en lacuencade promotor en la de &reas del Sistema
aporte proteccion, Nacional de Areas
hidrolégico conservacion y Protegidas (SNAP)
restauracion de los
ecosistemas de altura
(paramos) y bosques
nativos en las cuencas
de captacién y
generacion hidrica
Continuidad en la OF-MC 02
participacion en los
Programas Socio Paramo y
Socio Bosque del MAE
Repoblacion forestal y | Continuidad en la OF-MC 03
reforestacion en el repoblacion forestal en el
AID del PHS Area de Influencia Directa
(AID) del PHS
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11.2.1 Plan de andlisis de riesgos y de alternativas de prevencién

Objetivo

Establecer las disposiciones y medidas que regirdn para el contratista de obra y sus
trabajadores, en la prevencién de riesgos durante la fase operativa del proyecto.

Componentes del Plan

Fichas de Manejo Ambiental

PLAN: Analisis de riesgos y de alternativas de prevencion
PROGRAMA: Prevencion de riesgos

Objetivo: OR-PAR
Establecer las normas para las actividades y acciones que conllevan riesgos al personal de la
central hidroeléctrica
Lugar de aplicacién;
Presa y anexas, Casa de maquinas y anexas, Vaso de presa y embalse, Campamento de
operacion y anexas, Relleno sanitario, Planta tratamiento de agua, Vias y accesos
Responsable:
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO | PROPUESTAS Y VERIFICACION (meses)
ESPECIFICACION
Seguridad y | . Riesgos OR-PAR 01: Un manual de Documento fisico e 60
salud laboral | laborales Prevencion de | prevencion de informe de
. Riesgos a la riesgos por uso de | riesgos elaborado, aprobacion de
salud de los sustancias presentado y Fiscalizacion
trabajadores peligrosas, aprobado
040. instalacion de | Comunicacion e
Accidentes maquinaria o | informacién
laborales al infraestructura # de Reuniones de Hojas de Registro
personal de la peligrosa y riesgo | seguridad ejecutadas | de Reuniones de
central de accidentes en el afio (12 x5 en Seguridad
hidroeléctrica total) presentadas.
Registro fotogréfico
# de Carteleras Registro fotogréfico
informativas Facturas
elaboradas y
colocadas
trimestralmente
(4x4x5)
# de Cartillas, Cartillas, tripticos,
tripticos, volantes volantes
elaborados y elaborados en
distribuidos (10 medio fisico
tirajes de 200). Facturas
Correos electrénicos | Archivos digitales
enviados (12 x 5).
Capacitacion y
adiestramiento del
personal
# de Inducciones Hojas de registro
realizadas (2 x 5) Registro fotografico
# de Eventos de Hojas de registro
capacitacion con firmas de
preventiva especifica | asistencia
realizados (2 x5) Registro fotogréafico
Evaluaciones
individuales
# de Inspecciones Cartillas de control
PMA OPERACION 4de 31
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realizadas (12 x 5)

e informes
presentados
mensualmente

Un Plan de Documento del
Emergencias plan aprobado y
operando operativo

# de EPP entregados
sobre el numero total
de trabajadores en la
central (2 x 250 x 5)

Hoja de registro de
entrega-recepcion
de EPP

Registro fotogréfico

Un Plan de
Mantenimiento anual
elaborado y operativo

Hojas de registro
de mantenimiento
presentadas
Registro fotografico

# de Letreros de
sefializacion
elaborados y
colocados

Registro fotografico

# de Informes de
cumplimiento del
plan de seguridad
elaborados (60).

Informes
presentados
mensualmente

11.2.2 Plan de prevencién y mitigacién de impactos

Objetivo

Define las medidas técnicas, normativas, administrativas y operativas para prevenir,
minimizar y controlar los impactos ambientales negativos durante la etapa operativa del

proyecto.

Componentes del plan

Fichas de Manejo Ambiental

PLAN: Prevencion y mitigacion de impactos
PROGRAMA: Prevenciéon de la contaminacién del aire

Objetivo: OF-PPM
Formular las medidas ambientales tendientes a hacer frente a los potenciales impactos sobre el
recurso atmosférico (aire)
Lugar de aplicacién:
Presa y anexas, Casa de maquinas y anexas, Vaso de presa y embalse, Campamento de operacién
y anexas, Relleno sanitario, Planta tratamiento de aguas, Vias y accesos
Responsable:
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO | PROPUESTASY VERIFICACION (meses)
ESPECIFICACION
Calidad del Alteracién de la | OF-PPM 01: Control de emisiones 60
aire calidad del aire | Control de a la atmésfera en la
por presencia emisiones a la fuente
de emisiones atmoésfera # de equipos y Certificados de
gaseosas vehiculos calibrados, calibracion de
contaminantes revisados y equipos y de
y mz_aterlal aprobados, de un total | revisién técnica
particulado. asignados a la vehicular
NOX operacion. presentados
PMA OPERACION 5de 31
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SOx

(e{0)

COV's

PM10

PM2.5

02.
Disminucién de
la calidad del
aire por
presencia de
emisiones
gaseosas
contaminantes
y material
particulado

Un plan de
mantenimiento
periédico para
maquinaria, equipos y
vehiculos, elaborado y
aprobado.

Hojas de registro de
equipos, vehiculos
y maquinaria
presentados

# de Tanques de
depésito con cubiertas
disefiados y
construidos de
acuerdo a
especificaciones
técnicas

Disefios de tanques
presentados y
aprobados

Registro fotografico

Control de emisiones
a la atmésfera en el
receptor

# de equipos de
Proteccion Personal
(EPP) entregados de
un total de
trabajadores en la
operacién

Registros de
entrega- recepcion
de EPP

Registro fotogréafico

# de Eventos de

Registro de eventos

capacitacion y firmas de
realizados en el afio (1 | asistencia

x 5) Registro fotografico
# de Mediciones de Registro de

PPM realizados, mediciones de PPM
presentados y entregados

aprobados (1 por afio

Alteracion de la | OF-PPM 02: # de has de pantallas Mapeo de areas 60
calidad del aire | Control de olores vegetales con pantallas
por presencia en el area del implementadas el # vegetales
de olores embalse total programado Informes de
indeseables (49,22) mortalidad

Registro fotogréfico
Alteracion de la | OF-PPM 03: Control de 60
calidad del aire | Control de emisiones en la
por presencia emisiones fuente

de emisiones
no ionizantes

electromagnéticas

# de zonas pintadas
como zonas de
seguridad

Zonas sefalizadas
Registro fotogréafico

# de bloqueos o
blindajes instalados

Sistemas de
bloqueo y blindajes
instalados

Registro fotografico

# de sefales
instaladas

Sefiales instaladas
Registro fotogréfico

Control de
emisiones en el
receptor

Procedimiento
elaborado y aprobado

Documento para
difusién

# de protecciones
instaladas

# de sefializacion de
restriccion de acceso
colocada

Senalizacion
colocada o
instalada

# de mediciones
realizadas

# de dosimetrias
realizadas del
personal que labora
en el PHS

Reportes de
mediciones
Registros
fotogréfico

| PLAN: Prevencién y mitigacion de impactos
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PROGRAMA: Prevencioén de la contaminacién del ambiente acustico

Objetivos: OF-PPM
Establecer las acciones tendientes a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden
presentarse sobre la calidad del ambiente aclstico durante las actividades operativas y de
mantenimiento en el PHS.
Lugar de aplicacién;
Central hidroeléctrica, talleres, vias, etc.
Responsable:
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Ambiente Incidencia en OF-PPM 04 Control de ruido 60
acustico los niveles de Control de en la fuente
ruido, ruido # de mediciones | Hojas de registro de
ambiental y de ruido mediciones de ruido
laboral _ ambiente, de aprobados
0O3. Incidencia maquinaria y Registro fotogréafico
en los niveles vehiculos
de ruido presentados y
ambiental y aprobados del
laboral total en
existencia con
valores dentro de
los limites
permisibles
Control de ruido
en el receptor
# de Equipos de | Registro de entrega-
Proteccion recepcion de EPP
Personal (EPP) Informes de Fiscalizacion
entregados de un | Ambiental sobre uso de
total de EPP
trabajadores en Registro fotogréafico
la operacién.
# de eventos de Registro de eventos y
capacitacion en firmas de asistencia
el uso de EPP
realizados de #
total programado
PLAN: Prevencién y mitigacion de impactos
PROGRAMA: Prevencion de la contaminacion de suelos y aguas
Objetivos: OF-PPM
Definir los criterios para prevenir los potenciales impactos ambientales negativos a los recursos agua
y suelos, en concordancia con el marco legal aplicable durante las actividades de la fase operativa
del proyecto.
Lugar de aplicacién;
Campamento de operacion y obras anexas, embalse, drenajes adyacentes al campamento de
operacion
Responsable:
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Calidad de Alteracion de la | OF-PPM 05 # de | Reportes de 60
suelos y aguas | calidad fisico Operacion y | mantenimientos mantenimiento
quimicay mantenimiento d | preventivos del | Registro fotografico
bacteriolégica campamento de | sistema de AA.SS.
de las aguas operacion y | del # total
superficiales obras anexas programado
011. Afeccion # de | Reportes de
a la calidad de mantenimientos mantenimiento
las aguas correctivos del | Registro fotografico
superficiales sistema de AA.SS.

PMA OPERACION
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0s. # de | Reportes de
Contaminacion mantenimientos mantenimiento
de suelos preventivos del | Registro fotografico
sistema de AA.LL.
del # total
programado
# de | Reportes de
mantenimientos mantenimiento
correctivos del | Registro fotografico
sistema de AA.LL.
del # total
programado
OF-PPM 06 # de limpiezas Registro de 60
Limpieza del | realizadas (retiro actividades de
embalse y | de basura) del # limpieza
manejo de | total de limpiezas Registro fotografico
macrofitas programadas Procedimiento de
(anual) limpieza del embalse
# de limpiezas Registro de
realizadas (retiro actividades de
de lechuguin) del # | limpieza
total de limpiezas Registro fotogréafico
programadas Procedimiento de
(anual) limpieza del embalse
# de barreras Registro de trabajos
flotantes de instalacién y
instaladas. reposicion de
# de barreras barreras
flotantes repuestas | Registro fotogréfico
Vol en m3 de Guias de entrega de
material inorganico | material inorganico
dispuesto en el en relleno sanitario.
relleno sanitario. Registro fotogréfico
Vol en m3 de Registro fotogréfico
material vegetal Zanjones construidos
dispuesto en el
relleno sanitario.
Aguas O11. Afeccion OF-PPM 07 Modelo Informes parciales 60
superficiales a la calidad de Manejo de | matematico de Informe final
Geomorfologia | las aguas sedimentos transporte de
superficiales sedimentos
09. Alteracién calibrado
y/o destruccion Estructuras Planos As build
de geoformas construidas para Operacion desagie
naturales manejo de intermedio y de fondo
sedimentos y vertedero de
construidas como excesos
parte del PHS
PLAN: Prevencién y mitigacion de impactos
PROGRAMA: Prevencion de afectacion a flora y fauna silvestres
Objetivo: OB-PPM
Formular las medidas ambientales tendientes a mitigar los impactos sobre los recursos de flora y
fauna silvestres durante la etapa operativa del proyecto.
Lugar de aplicacioén;
AID del PHS
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
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Flora y fauna 021. Pérdida de OB-PPM 08: Consultoria de Informe final de 60
silvestres vegetacion natural y | Operacion del evaluacion del evaluacion

bosques nativos Centro de funcionamiento Registro fotografico
022. Pérdida de Rescate y del CRRVS, que
individuos de Rehabilitacion incluya
especies de Vida presupuesto de
endémicas Silvestre mejoras
vegetales (CRRVS)
023. Pérdida de durante la
habitats naturales etapa
de fauna silvestre: operativa del
mastofauna, PHS
herpetofauna,
avifauna,
entomofauna
024. Perturbacion i
de héabitats Manual de Manual operativo
naturales de fauna procedimientos
silvestre: elaborado y
mastofauna, aprobado
herpetofauna,
avifauna,
entomofauna
OB-PPM 09: Consultoria de Informe final 60
Continuidad del | evaluacion de
plan de cumplimiento
salvataje de # de campafias de | Informe de
herpetofauna busqueda campafias de
durante la blusqueda
etapa de # de sitios Mapeo de sitios
operacion del adecuados para reinsercion
PHS ubicados
# de individuos Informe de
rescatados reinsercion
Mortalidad de Informe de
individuos en mortalidad y
cautiverio adaptacion de
individuos
# de individuos Reporte de
nacidos en nacimientos de
cautiverio nuevos individuos
# de individuos Informe de
reinsertados reintroduccion de
individuos
# de sitios con Informe
individuos Registro fotografico
reinsertados
PLAN: Prevencién y mitigacion de impactos
PROGRAMA: Prevencién ante riesgo geodinamico
Objetivos: OB-PPM
Formular las medidas ambientales tendientes a prevenir la activacion de eventos geodinamicos
.Lugar de aplicacion;
Taludes y sitios inestables, franja de proteccion y seguridad del embalse
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Geomorfologia | Riesgosy OB-PPM 10: Mantenimiento de 60
Riesgos peligros Control de taludes
geodinamicos | geodinamicos sitios Longitud de cunetas | Registro fotogréafico
010. Activaciéon | inestables y limpias de la longitud | Informe de labores
de fenébmenos estabilizacion total de cunetas
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geodinamicos de taludes construidas
(movimientos en
masa Verificacion de Registro fotografico
(deslizamientos), funcionamiento de Informe de
derrumbes subdrenes, pozos de | verificacion
abatimiento, capas
drenantes del total
construidos
Verificacion de Registro fotografico
funcionamiento de Informe de
muros construidos verificacion
del total de muros
Verificacion de Registro fotografico
vegetacion, Informe de
recubrimientos con verificacion
geotextil y hormigén Mapeo de
del total de tratamientos
tratamientos (has) existentes y
verificados
Verificacion de Registro fotogréfico
taludes con calvos, Informe de
anclajes, hormigon, verificaciéon
drenajes Mapeo de
tratamientos
existentes y
verificados
OB-PAR 11: Conformacion de la 60
Proteccion de franja de proteccion
riberas y y seguridad
manejo de la # de has delimitadas | Franja delimitada
franja de de la franja de
proteccion y proteccion
seguridad del Actividades en la
embalse franja de proteccion
y seguridad
# de sefiales Sefializacion
colocadas instalada
# de hectéreas Informe de
reforestadas, con reforestacion
enriquecimiento
forestal o protegidas
PLAN: Prevencién y mitigacion de impactos
PROGRAMA: Mitigacién de impactos a la fauna acuatica
Objetivos: OB-PPM
Formular las medidas ambientales tendientes a mitigar los impactos a la fauna acuética por efecto
del emplazamiento de la presa y la pérdida de conectividad e interrupcion del flujo natural del rio
Santiago
Lugar de aplicacién;
Rio Santiago
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Fauna 025. Afectacion a ESPECIFICACION | Toma de datos | Datos de campo 60
acuatica peces OB-PPM 12: hidrolégicos, Registro fotografico
026. Afectacion a Recomendaciones | hidraulicos y
plancton y perifiton | para el régimen ecologicos para
027. Pérdida y de caudal calibracion de
perturbacién de ecologico en modelo
habitat de condiciones de
macroinvertebrados | operacion
031. Afectacion a
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los procesos
ecolégicos de
migracion
ictiolégica en el rio
Santiago

032. Cambio del
sistema lético a
Iéntico de los rios

Actualizacion
del régimen de
caudales
ecoldgicos para
el rio Santiago

Modelo de despacho

a proponer a
CENACE

11.2.3 Plan de manejo de desechos

Objetivo

El Plan contempla el cumplimiento de lo dispuesto en el Acuerdo Ministerial No. 061 RO No
316 y fecha 04 de mayo de 2015, en el cual la Autoridad Ambiental Nacional determina lo
siguiente en relacién a la gestién de desechos: CAPITULO VI. GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS, Y DESECHOS PELIGROSOS Y/O

ESPECIALES

Componentes del plan

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN: Manejo de desechos

PROGRAMA: Gestidn integral de desechos s6lidos no peligrosos

Objetivos: OF-PMD
Definir los procedimientos operacionales tendientes a la adecuada gestion de los desechos solidos
no peligrosos, y que son generados en las instalaciones permanentes durante la operacion del PH
Santiago.
Lugar de aplicacién;
Obras e instalaciones permanentes
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Recursos O4. Molestias y # de areas de . Contenedores 60
sueloy aguas | afecciones por almacenamiento adquiridos e
presencia de exteriores instalados
olores implementadas del | . Registro
indeseables total de areas fotogréfico
08. planificadas.
Contaminacion # .de contenedores
de suelos ESPECIFICACION | adquiridos de un

011. Afeccion
a la calidad de
las aguas
superficiales

OF-PMD 01:
Gestion integral de
desechos sdlidos
no peligrosos
durante la etapa
de operacion

total de
contenedores
planificados

# de areas de
almacenamiento
interiores
implementadas del
total de areas
planificadas.

# de contenedores
adquiridos de un
total de
contenedores

. Contenedores de
plastico
adquiridos e
instalados

. Registro
fotogréfico

PMA OPERACION
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residuos para

reciclaje, elaborado

planificados
Inventario y . Inventario de
cantidad de residuos para

reciclaje
presentado

. Hojas de registro
de reciclaje dentro
de la obra,
elaboradas

. Registro
fotografico

Inventario y
cantidad de
residuos para
reuso, elaborado

. Inventario de
residuos de reliso
presentado

. Hojas de registro
de reuso de
residuos dentro
de la obra,
elaboradas
Registro
fotogréfico

construido y
operando

Un relleno sanitario

Relleno sanitario
operativo

. Hoja de registro
de residuos
solidos
desalojados en
relleno sanitario
elaboradas

. Registro

fotografico

PLAN: Manejo de desechos
PROGRAMA: Gestion integral de desechos liquidos no peligrosos

Objetivos: OF-PMD
Definir los procedimientos operacionales tendientes a la adecuada gestion de los desechos liquidos
no peligrosos, y que son generados en las instalaciones permanentes durante la fase operativa del
PH Santiago.
Lugar de aplicacion;
Obras e instalaciones permanentes
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Recursos 08. Campamentos y 60
suelos y Contaminacion anexas
aguas de suelos # de mantenimientos | Informes de
011. Afeccion del sistema de mantenimiento
a la calidad de alcantarillado Registro fotografico
las aguas sanitario y pluvial
superficiales # de mantenimientos | . PTAR
ESPECIFICACION | de planta de implementadas y
OF-PMD 02: | tratamiento PTAR de | operativas
Gestion integral de | los programados .Registro
desechos liquidos fotogréfico
no peligrosos en la | # de trampas de . Trampas de grasa
etapa de | grasa construidas. implementadas y
operacion operativas
. Registro
fotogréfico
Plantas y fuentes
materiales
# de letrinas maviles | Verificacion de
instaladas del # total | Letrinas operativas
planificadas Registro fotogréafico
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#de fosas sépticas
construidas del #
total planificadas

Verificacion de
fosas sépticas
operativas

Registro fotografico

PLAN: Manejo de desechos
PROGRAMA: Gestidn integral de desechos peligrosos y especiales

Objetivos: PAR-01
Garantizar un adecuado manejo de los desechos peligrosos y especiales, soélidos y liquidos,
generados como resultado de los procesos de operaciéon y mantenimiento de PH Santiago a fin de
evitar las afectaciones a ser causadas a suelos, aguas, trabajadores del proyecto y grupos
humanos asentados en areas adyacentes a las instalaciones.
Lugar de aplicacién;
Obras e instalaciones permanentes
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO | PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Recursos 08. Registro como Documento de 60
sueloy Contaminacion generador de registro como
aguas de suelos desechos peligrosos | generador de
011. Afeccion y especiales antes desechos peligrosos
a la calidad de del primer trimestre y especiales
las aguas Residuos sélidos
superficiales peligrosos
# de tanques . Registro
galvanizados de 55 fotogréfico
gal, color rojo
adquiridos y
colocados
# de sitios . Registro
implementados y fotogréfico
adecuados para
almacenamiento
temporal
. # de gestores . Registro de
autorizados residuos liquidos
ESPECIEICACIO cor_wtratados para el pellgrosgs
N CE-PMD 03: retiro, transporte y entregados _
o desalojo mediante convenio
Gestion integral Hoi .
de desechos . Hojas de regls@r,o de | a g_estores de _
peligrosos y entrega- recepcion y res_lc_juos especiales
especiales cadenas de custodia ce_tllflcad_os por el
solidos y Ii&}uidos elaboradas y Ministerio del
firmadas Ambiente.
. Registro
fotogréfico
Residuos sdlidos
especiales
# de tanques Verificacion de
galvanizados de 55 instalacion de
gal, color gris tanques
adquiridos y Registro fotografico
colocados
# de sitios Verificacion de
implementados y adecuacion de sitios
adecuados para para
almacenamiento almacenamiento
temporal Registro fotogréfico
. Hojas de registro de | Guias de desalojo
recoleccion y firmadas por
desalojo en contratista y
escombreras fiscalizacion
elaboradas y
firmadas (guias)
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Residuos liquidos
peligrosos
# de recipientes Verificacion de
implementados instalacion de
recipientes
Registro fotografico
# de sitios Verificacion de
implementados y adecuacion de sitios
adecuados para para
almacenamiento almacenamiento
temporal Registro fotografico
# trampas de grasas | Verificacion de
construidas en instalacion de
talleres trampas de grasa
Registro fotografico
# de gestores . Registro de
autorizados residuos liquidos
contratados para el peligrosos
retiro, transporte y entregados
desalojo mediante convenio
. Hojas de registro de | a gestores de
entrega- recepciony | residuos especiales
cadenas de custodia | calificados por el
elaboradas y Ministerio del
firmadas Ambiente.
. Registro
fotogréfico

11.2.4 Plan de comunicacién, capacitacién y educacién ambiental

Objetivo

e Comunicar, capacitar y educar al personal que participe durante la etapa de
operaciéon del proyecto, en tematicas ambientales y de seguridad, a fin de que las
actividades que ejecutan se realicen con conocimiento y responsabilidad y
contribuya a la proteccién ambiental, a la seguridad y salud laboral y el respeto a las
comunidades locales

e Prevenir la ocurrencia de impactos ambientales negativos y contingencias.

e Asegurar que los involucrados en el proyecto, conozcan y se conciencien en
aspectos relacionados con el manejo de los procedimientos de seguridad industrial,
salud ocupacional y conservacién ambiental.

e Capacitar a los involucrados sobre los contenidos y alcances de los componentes
mas importantes del Plan de Manejo Ambiental.

Componentes del plan

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN: Comunicacion, capacitacidon y educacién ambiental
PROGRAMA: Educacién y capacitaciéon ambiental al personal de la central hidroeléctrica

Objetivos: Os-PCC
Comunicar, capacitar y educar al personal que participe durante la etapa de operacion del
proyecto, en tematicas ambientales y de seguridad, a fin de que las actividades que ejecutan se
realicen con conocimiento y responsabilidad y contribuya a la proteccion ambiental, a la seguridad
y salud laboral y el respeto a las comunidades locales

Lugar de aplicacién;

Central hidroeléctrica

Responsable (s):

Promotor

ASPECTO | IMPACTO | MEDIDAS | INDICADORES | MEDIOS DE PLAZO
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AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Poblacién Riesgos Eventos de 60
laboral laborales capacitacion y
039. educacién ambiental
Aparecimiento Un plan de Plan y
de capacitacion y cronograma
enfermedades educacion ambiental presentado
040. y cronograma,
Accidentes elaborado y
laborales al aprobado
personal de la Un instructor Hoja de vida 'y
central calificado contratado | contrato de
hidroeléctrica instructor
# de Inducciones . Registros de
realizadas (2 X 5) eventos
# de Eventos de cumplidos
capacitaci(’)n o . Registros de
preventiva especifica . .
ESPECIFICACION asistencia

OS-PCC 01:
Capacitacion y
educacién
ambiental al
personal del PH
Santiago

realizados (2 x5)

# de Reuniones de
seguridad ejecutadas
en el afio (12x5en
total)

elaborados por
evento.

. Registro
fotogréfico

Numero de . Registros de
trabajadores asistencia
capacitados por presentados
temas de . Evaluaciones del
capacitacion y total personal
del numero de realizadas
técnicos contratados | . Registro
para la operacion. fotogréfico.
Numero...de . Registros de
cartillas, manuales entrega de
de bolsillo material impreso
e!ab_ora_dos y al personal
distribuidos o
. Material impreso
presentado
. Registro
fotogréfico

11.2.5 Plan de relaciones comunitarias

Objetivo

Definir

las actividades a ser desarrolladas con

la(s) comunidad(es) directamente

involucrada(s), la autoridad y el promotor del proyecto durante la etapa operativa del PHS a

fin de:

i) Reducir los efectos indeseables en las comunidades locales;
i) Posibilitar la participacion de la comunidad local en las actividades del proyecto;
i) Establecer criterios para la comunicacién e informacién a la comunidad; vy,

iv) Mitigar los conflictos sociales resultantes de la implementacion del proyecto.

Componentes del plan

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN: Relaciones comunitarias

PROGRAMA: Informacién y comunicacién a la comunidad

PMA OPERACION
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Objetivos:

Definir las actividades a ser desarrolladas con la(s) comunidad(es) directamente involucrada(s), la
autoridad y el promotor del proyecto durante la etapa operativa del PHS
Lugar de aplicacion;

OS-PRC

AID del PHS
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Poblacion Riesgos a la Una oficina Una oficina 60
poblacion implementada con operativa en las
039. personal y actividades de
Aparecimiento asignacion difusion,
de presupuestaria informacién y
enfermedades comunicacion.
041. Personal
Accidentabilidad contratado
a la poblacion Presupuesto
local por asignado
presencia del Un plan de medios Documento del
proyecto elaborado y Plan
presentado
Mantenimiento de la | Pagina WEB
Imagen corporativa | operativa en linea
y Pagina Web del
PHS creada
Herramientas de
comunicacion
No. de reuniones y Registros de
charlas sobre asistencia
diferentes temas por | Registro fotografico
afio (2x5, para 100
personas)
ESPECIFICACION | No. de Asambleas Registro de
OS-PRC 01: desarrolladas por asistencia
Estrategias de afio en las Registro fotografico
difusion, cabeceras
informacién y cantonales (4 x 5 x
comunicacion ala | 3; en Macas, Sucua,
comunidad Méndez, Limén y
durante la etapa Tiwintza) del total
de operacion programado
No. de cufias por Contratos con
afio del # total radios locales y
programado nacionales
No. de avisos de Respaldos de
prensa por afio del # | audio
total programado
No. de tripticos Documentos
elaborados y digitales de los
distribuidos a la artes utilizados
poblacién aledafia al | para los tripticos.
proyecto (13081/5 x | Ejemplares de
5). tripticos
Numero de afiches Documentos
elaborados del No. digitales de los
total programado artes utilizados
(5000) para los afiches.
Ejemplares de
afiches
No. de banners Documentos
elaborados del No. digitales de los
Total programado artes utilizados
(20) para los banners.
Ejemplares de
banners
Registro fotografico
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No. de reportajes y
programas
especiales
realizados del No.
total programados (5
radiales, 5
television).

Contratos con
radios y televisoras
locales y
nacionales
Respaldos de
audio y video

# de revistas
elaboradas de #
total programado
(5000)

Facturas
Volumenes
impresos

PLAN: Relaciones comunitarias
PROGRAMA: Compensacion e indemnizacion

Objetivos: OS-PRC
Identificar los mecanismos especificos a través de los cuales se determinara los canales de
negociacion con la poblacién afectada por la construccion del PHS (G8) y los mecanismos a ser
implementados para las compensaciones, indemnizaciones y la reposicion de infraestructura y
restablecimiento de la base econdmica afectada.
Lugar de aplicacion;
AID del PHS
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTA | IDENTIFICAD PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
L (@)
Equipamiento| Afectaciones a Numero de solicitudes | Solicitudes de 60
y servicios terceros de compensaciones compensacion por
042. por dafios a la dafios a
Afectacion a la propiedad y otros propiedad
infraestructura activos familiares y privada.
y equipamiento porcentaje con Planos de
comunitario respecto al total de la afectacion, de
poblacion del area de verificacion en
emplazamiento, cada campo.
mes. Registro
fotogréfico
Numero y monto de Informe de equipo
compensaciones técnico de
erogadas afectaciones a
trimestralmente a los propiedad
ESPECIFICACIO propietarios/posesiona | privada, con
N rios y tiempo en dias valoracion de
OS-PRC 02: gue ha tomado la dafios.
Compensaciones resolucion de cada Documentos de
por dafios a caso. pago realizado a
terceros durante la afectados.
etapa de Documento de
operacion aceptacion de
pago por
afectacion,
firmado por
propietarios
afectados.
Tipo de Informe mensual
compensaciones gue muestre
efectuadas por zonay | montos, la
sistematizadas en cantidad de casos
forma mensual. absueltos y los
pendientes.
Porcentaje de dafios Informe mensual
reincidentes. Solicitudes de
compensacion por
dafios a
propiedad privada
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PLAN: Relaciones comunitarias
PROGRAMA: Contratacion de mano de obra local
Objetivos: OS-PRC
Definir las politicas y procedimientos a aplicar para la contratacion de personal para la etapa
operativa del proyecto, a fin de llevar adelante el manejo de las expectativas de la comunidad y el
efecto positivo sobre la economia de la poblacién local.
Lugar de aplicacién;
AID del PHS
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Poblacién Oferta de La poblacién del Procedimiento de | 60
empleo area de influencia contratacion
C35. directa conoce los Notas de prensa
Disminucion del alcances del Cudias radiales
desempleo programa de
Contratacion de
personal calificado
y semicalificado y
ESPECIFICACION | Conratacion
] Laboral
OS-PRC 04:
- Mano de obra Carpetas con CVs
Contratacion de o
mano de obra local contratada recibidas
para la etapa de C_:ontratos
operacion - firmados
Porcentaje de Informes
participacion en la periddicos de
contratacion de contratacion
personal calificado | personal
y semicalificado y calificado y
su Porcentaje de semicalificado.
participacion en la Contratos
contratacion firmados
establecida en la
politica de empleo.
PLAN: Relaciones comunitarias
PROGRAMA: Educacion ambiental a la comunidad durante la operacion
Objetivo: OS-PRC
El programa de educacion ambiental a la comunidad durante la etapa de operacién se concibe
como un conjunto de actuaciones y actividades desarrollado en el marco de la comunidad local y
orientado a que los habitantes de las localidades adyacentes a la obra tomen conciencia de los
problemas ambientales, de seguridad y salud que estan ligados a la actividad del PHS y asuman la
responsabilidad de participar conjuntamente con el Promotor en la proteccion ambiental y de las
personas
Lugar de aplicacioén;
AID del PHS
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Poblacion Riesgos a la ESPECIFICACI | Consultoria para Informe de evaluacion | 60
poblacién ON OS-PRC 05: | la evaluacion de de cumplimiento
038. Continuidad del | cumplimiento en
Incremento de | proceso de la educacion
la inversién educacion ambiental
publica en las ambiental a la Programa de
areas del comunidad educacion vial
proyecto iniciado en la # de Reunion de Registro de visitas a
039. etapa de coordinacion con | comunidades
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Aparecimiento
de
enfermedades
041.
Accidentabilida
d a la poblacion
local por
presencia del
proyecto

construccion

los
representantes de
la comunidad (45)

Registro fotogréfico

Elaboracion de

Presentaciones

material Videos
audiovisual

Desarrollo de 2 Registros de
eventos de asistencia

capacitacion (90)

Programa de
Educacion
ambiental
escolar

Identificacion y
coordinacién con
los
representantes de
la comunidad

Registro de visitas a
comunidades
Registro fotografico

Elaboracion de
material
audiovisual

Registro de visitas

Desarrollo de 2
eventos de
capacitacion (40)

Material audiovisual

Programa de
Educacion
ambiental a
adultos

Identificacion y
coordinacion con
los
representantes de

Registro de asistencia
Registro fotografico

la comunidad

Elaboracién de Test aplicado
material Encuesta a profesor
audiovisual Registro magnético

de preguntas y

respuestas
Desarrollo de 2 Registros de
eventos de asistencia

capacitacion (45)

Programa de
Educacion en
salud sexual y
reproductiva

Identificacion y
coordinacién con
los
representantes de
la comunidad

Registro de visitas

Elaboracion de

Material audiovisual

material

audiovisual

Desarrollo de 2 Registro de asistencia
eventos de Registro fotogréafico

capacitacion (90

PLAN: Relaciones comunitarias

PROGRAMA: Apoyo ala comunidad

Objetivos:

Cumplir con los objetivos de responsabilidad social empresarial del Promotor, en relacion a la
compensacion social a las comunidades ubicadas en el area de influencia directa del proyecto y la
participacion en el desarrollo local de aquellas comunidades ubicadas en el area de influencia del

OS-PRC
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proyecto estratégico.
Lugar de aplicacioén;
AID del PHS
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Uso del C30. Pérdida ESPECIFICACION | #de Actas de 60
Territorio de areas OS-PRC 06: | establecimientos de | recepcion de obra
Economia agropecuarias Continuidad en los | Salud mejorados
Poblacién productivas programas de del # total
C37. programados
Disminucion de | 8P0Y0 ) a la # de Actas de
fuentes de comunidad establecimientos recepcion de obra
ingresos implementados en | educativos
econdémicos por | la etapa de | mejorados del #
actividades construccién total programados
agropecuarias # de sistemas de Actas de
y extractivas agua potable recepcion de
(mineria) mejorados del # obras
035. Cambios total programados
en el uso del # de sistemas de
suelo alcantarillado
036. sanitario mejorados
Afectacion a la del # total
dieta programados
alimentaria de # de sistemas de
las recoleccion de
comunidades basura mejorados y
locales. relleno sanitario del
# total programados
# de parcelas Parcelas
demostrativas demostrativas
instaladas del total operativas
programado Registro
# de capacitaciones | fotografico
realizadas de las Registros de
programadas asistencia a
# de asistencias capacitaciones
técnicas realizadas | Registros de
# de insumos asistencia a
recibidos del total charlas técnicas
programado Actas de
recepcion de
insumos
Circuito turistico Circuito turistico
operativo implementado
#de Actas de
infraestructuras recepcion de
construidas del total | obras
programado Plan de relaciones
Promocion turistica | publicas
articulada
# de convenios Convenios
firmados con firmados
FICSHy CGPSHA
Economia 038. ESPECIFICACION | Aplicacion del el Normativa 60
Incremento de OS-PRC 07: Reglamento para cumplida, para
la inversion Participacion para | Asignacion de asignacion de
publica en las el desarrollo local Recursos recursos
areas del en el Area de Proyectos de
proyecto Influencia del Inversion Social
Proyecto Aplicacion del Normativa
Estratégico Reglamento de cumplida para
(ADPE) Inversion social y asignacion de
desarrollo territorial | recursos
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Mapeo de area de Convenios con
influencia Directa e | GADs municipales

Indirecta, para la y Ecuador
asignacion de Estratégico
recursos

11.2.6 Plan de contingencias

Objetivo

Disefiar e implementar un sistema organizacional, de recursos humanos, técnicos y los
procedimientos que se activaran de manera rapida, efectiva y segura ante posibles
emergencias que se puedan presentar durante la operacion del PHS.

Como objetivos especificos del plan se tienen:
o Definir las estrategias para el manejo y control de las posibles emergencias
durante la operacion del proyecto.

o Definir las estrategias para organizar y ejecutar acciones eficaces de control de
emergencias.

e Minimizar las pérdidas sociales, econdmicas y ambientales asociadas a una
situacion de emergencia.

e Generar una herramienta de prevencion, mitigacién, control y respuesta a
posibles contingencias generadas durante la futura operacién del proyecto.

Componentes del plan

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN: Contingencias
PROGRAMA: Contingencias para emergencias en la etapa de operacion

Objetivos: OR-PDC
Disefiar e implementar un sistema organizacional, de recursos humanos, técnicos y los
procedimientos que se activaran de manera rapida, efectiva y segura ante posibles emergencias
gue se puedan presentar durante la operacion del PHS.

Lugar de aplicacion;

Obras e instalaciones del PHS

Responsable (s):

Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Riesgos Riesgos durante | ESPECIFICACI | Disposiciones de Documento 60
naturales e la etapa de ON OR-PDC seguridad,
inducidos operacién 01: Plan de elaboradas,
040. contingencia emitidas y
Accidentes para la etapa de | ejecutadas
laborales al operacion Evaluacién de Documento de
personal de la Riesgos realizada Andlisis de Riesgos
central Integracion de Designacion y
hidroeléctrica equipo de Asignacion de
041. . emergencias funciones a |
Qﬁglggglt:gggad conformado miembros del ERE
local por CEO estructurado Designacion y
presencia del Asignacion de
proyecto funciones a |

miembros del CEO
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Presupuesto Inventario
Asignado del Constatacion fisica
Presupuesto de equipos
programado

Equipos adquiridos
del total de equipos
programados

Registro fotografico

Procedimientos
elaborados,
aprobados y
ejecutados

Documento

Plan de

Documento de plan

Capacitacion y Registro de

Entrenamiento simulacros

elaborado y Material entregado

aprobado

Material impreso

Simulacros

Procedimientos de Documento

respuesta a

emergencias,

elaborado,

aprobado y

distribuido

Plan de evacuaciéon | Documento

elaborado, Mapas de rutas de

aprobado y evacuacion

distribuido establecidas por
frentes de obra.
Sefalizacion de
puntos de
encuentro

Informes de Documento de

evaluacion informes

elaborados y

presentados

Fondo de Rubros para

emergencia emergencias

asignado

Procedimientos
elaborados y

Documento
Reuniones con

aprobados autoridades y con la
comunidad

Plan de Registro de

Contingencias recepcion

distribuido a actores

11.2.7 Plan de seguridad y salud en el trabajo

Objetivo

Establecer las normas de seguridad y salud laboral requeridas por las leyes ecuatorianas,
las mismas que deberan ser observadas por el Promotor durante la etapa de operacion del

PHS.

Componentes del plan

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

| PLAN: Seguridad y salud en el trabajo
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PROGRAMA: Seguridad laboral y salud ocupacional en la etapa de operacion
Objetivos: OS-PSS
Establecer las normas de seguridad y salud laboral requeridas por las leyes ecuatorianas, las
mismas que deberan ser observadas por el Promotor durante la etapa de operacion del PHS.
Lugar de aplicacioén;
Obras e instalaciones del PHS
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Poblacion Riesgos Aplicacion de Reportes de 60
laboral laborales normas y aplicacion de
040. reglamentos de  jhormativas
Accidentes seguridad
laborales al industrial y salud
personal de la ESPECIFICACION pcupacional
central OS-PSS 01: \igentes en los
hidroeléctrica Aplicacién de [cuerpos legales a
normas y hivel nacional,
reglamentos de ssectorial y local
seguridad laboral y Un Reglamento |Documento fisico del
salud ocupacional [nterno Reglamento Interno
vigentes a nivel presentado, de CELEC EP
nacional. aprobado por el
Ministerio del
Trabajo e
implementado
Area de seguridad|Actas de reunion
conformada
ESPECIFICACION [Documento Documento 60
OS-PSS 02: elaborado y difundido en el
Aplicacién del @gprobado personal de
Reglamento operacion del PHS
Interno de
Seguridad y Salud
en el Trabajo de
CELEC EP

11.2.8 Plan de monitoreo y seguimiento

Objetivo

Realizar el seguimiento y control de las obligaciones y medidas contempladas en la Licencia
Ambiental y en el Plan de Manejo Ambiental durante la operacién de la obra hidroeléctrica,
lo cual permitira detectar las fallas y tomar las acciones correctivas de manera oportuna

Sus objetivos especificos son:

Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente.

Asegurar la correcta implantaciéon del Plan de Manejo Ambiental durante el
desarrollo de las actividades operativas del proyecto.

Determinar la efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion para los
impactos ambientales.

Determinar opciones de mejora y/o correccion de los procedimientos establecidos en
el PMA.

Componentes del plan
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FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL
PLAN: Monitoreo y seguimiento
PROGRAMA: Monitoreo, control y seguimiento del PMA en la operacion
Objetivos: OR-PMS

Realizar el seguimiento y control de las obligaciones y medidas contempladas en la Licencia
Ambiental y en el Plan de Manejo Ambiental para que la obra hidroeléctrica se ejecute bajo los
objetivos que persigue el EIAD del proyecto y la Autoridad Ambiental correspondiente, lo cual
permitira detectar las fallas y tomar las acciones correctivas de manera oportuna.

Lugar de aplicacién;
Obras e instalaciones del PHS
Responsable (s):

Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Calidad Riesgo: No ESPECIFICACION # de personal Contratos firmadosy | 60
Ambiental cumplimiento OR-PMS 01: jncorporado legalizados
del PMA Fortalecimiento de _
la UGAS.- [ de EPP qlotados Reglst(Q de entrega —
Promotor para la # de materlalgs de recepcion de EPP,
etapa de [campo y gabinete mat_erlales de campo y
operacion entregado gabinete
# de capacitaciones [Registro de asistencia
realizadas Registro fotogréfico
ESPECIFICACION Normativa vigente [Informe de 60
OR-PMS 02: utilizada Actualizacion de
Mecanismos  de Normativa vigente
control y JAuditoria ambiental
seguimiento para le etapa de
ambiental para la [construccion
etapa de Proceso contractual [Documentos del
operacion del PHS roceso contractual
No. de Auditorias  |Programa de
realizadas anuales [auditorias
Informes elaborados{informe de auditoria
aprobados
Plan actualizado Documento del PMA
Actualizado y
aprobado por el MAE
PLAN: Monitoreo y seguimiento
PROGRAMA: Monitoreo, control y seguimiento de la calidad ambiental: medio fisico
Objetivos: OF-PMS
Cumplir con un programa de muestreo/monitoreo peridédico con el objeto de obtener datos de
parametros de los recursos naturales, para efectos de asegurar condiciones ambientales con, y
dentro de los limites impuestos por la normativa vigente, y asegurar que las actividades que ejecuta
no afecten la calidad del ambiente natural asi como para establecer la eficiencia de las medidas
ambientales implementadas para los impactos identificados en el PMA durante la etapa operativa del
PHS.
Lugar de aplicacioén;
Embalse, campamento de operacion, AID
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Calidad del Alteracion de la Monitoreo de aguas 60
agua calidad del ESPECIFICACION superficiales .
agua 3 OF-PMS 03: [Puntos muestreados  (Cadena de custodia
O11. Afeccion Monitoreo de PPara calidad de aguas [Informes de laboratorio
a la calidad de aquas superficiales de los Registro fotografico
las aguas 9 puntos a muestrear Fichas de campo
superficiales Comparacién con
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valores limite del TULAS
Monitoreo de descargas
0 efluentes
Puntos muestreados Cadena de custodia
calidad de aguas de Informes de laboratorio
descargas o efluentes  |Registro fotografico
de los puntos a Fichas de campo
muestrear
Comparacion con
valores limite del TULAS
Calidad del Alteracion de la Monitoreos de Registro de | 60
aire calidad del aire emisiones y material monitoreos
02. particulado en planta realizados
Disminucion de de asfalto (1),
la calidad del generador de las anualmente.
aire por PTAR (2)
presencia de Monitoreos de Registro de
emisiones emisiones y material monitoreo, registro
gaseosas ESPECIFICACION | particulado de sitios fotogréfico, Informe
contaminantes | §e p\vs 04: | Monitoreados en linea
y material Monitoreo de | base (10) 2 veces al
particulado emisiones y afio
material Muestreo aleatorio de Infor_mes de calidad
particulado volqugtes., . de aire.
maquinaria, equipo,
vias, tineles
Muestreo aleatorio de | Certificados
gases (10%) Taller semestrales de
autorizado en Macas revision vehicular.
Registro fotogréfico.
Muestreo de calidad Registros
de aire
Calidad del Alteracion de la # de mediciones Registro de 60
aire calidad del aire realizadas contra monitoreos
dO5- AdPari_Cié” programadas (64) realizados semestral.
e radiaciones
no ionizantes | ESPECIFICACION Informes de
OF-PMS 05: emisiones eléctricas
Monitoreo de | # de mediciones Registro de
emisiones realizadas contra monitoreos
electromagnéticas | programadas (64) realizados semestral.
Informes de
emisiones
magnéticas
Ambiente Alteracion de la # de monitoreos de Registro de 60
acustico calidad del ruido ambiente monitoreos
ambiente realizados contra realizados
acustico
- . programados (2 veces |semestralmente.
O3. Incidencia | ESPECIFICACION al afio sin lluvia x 45)
en los niveles OF-PMS 06: i i
de ruido Monitoreo de ruido |7 Qe monitoreos de Informes de ruido.
ambiental y ruido laboral Reportes de
laboral realizados contra dosimetrias
programados (2 veces |Registro fotografico.
al afio x 10)
Calidad del Alteracion de la # de quipos instalados | Registro fotografico 60
aire calidad ldel_aire para monitoreo de Registros de
Sfi.c(,\:/ilcc:neessflggry ESPECIFICACION oIores' _ |nste_1IaC|on
presencia de OF-F_’MS 07: .Recoplla-cllon de Regls.tros
olores Monitoreo de informacion recopilados
indeseables olores meteoroldgica de la
zona
# de monitoreos Registros de
realizados de los medicién de S2H
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programados (2 x 5)
# de resultados de la Mapas de olores
modelacion
Microclima Afeccion al # de monitoreos Registros 60
microclima. O1. ESPECIFICACION realizados
Influencia en el | OF-PMS 08:
microclima en Monitoreo
el area del Climatico
proyecto
PLAN: Monitoreo y seguimiento
PROGRAMA: Monitoreo, control y seguimiento de la calidad ambiental: medio biético
Objetivos: OB-PMS
Cumplir con un programa de muestreo/monitoreo periddico con el objeto de obtener datos de
parametros de los recursos biologicos, para efectos de asegurar que las actividades que ejecuta no
afecten la calidad del ambiente bidtico asi como para establecer la eficiencia de las medidas
ambientales implementadas para los impactos identificados en el PMA durante la etapa de operacion
del PHS.
Lugar de aplicacion;
AID del PHS, Drenajes naturales superficiales
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Paisaje Pérdida y afectacion # de nuevas Mapas de ubicacién | 60
natural a bosques nativos parcelas de parcelas
Flora 021. Pérdida de establecidas del #
silvestre vegetacion natural y total programado
bosques nativos ESPECIFICACION @)
022. Pérdida de OB-PMS 09: |# de censos Informes de censos
individuos de Monitoreo de |realizados del # de parcelas
especies endémicas | vegetacion total programado (1
vegetales cada 3 afios)
017. Pérdida de la
calidad visual y
paisaje
Fauna Pérdida y # de monitoreos Informe 60
silvestre perturbacion de realizado contra Registro fotografico
héabitats de fauna programados
silvestre terrestre (4puntos x2 veces
023. Pérdida de al afo x5 afios)
habitats ngturales # de monitoreos Informe
de fauna silvestre: realizado contra Registro fotografico
mastofauna, ESPECIFICACION |programados
he.rpetofauna, OB-PMS 10: (4puntos x2 veces
avifauna, Monitoreo dg al afio x5 afios)
entomofauna fauna terrestre:
024. Perturbacién mastofauna, # de monitoreos Informe
de habitats en_tomofauna, realizado contra Registro fotografico
naturales de fauna ﬂ\e”rfglejtr(])?auna Y |programados
silvestre: (4puntos x2 veces
mastofauna, al afo x5 afios)
herpetofauna, # de monitoreos Informe
avifauna, realizado contra Registro fotogréfico
entomofauna programados Acta de entrega a
(4puntos x2 veces | Museo autorizado
al afio x5 afios)
Ecosistemas | O25. Afectacion a ESPECIFICACION |# de muestreos en |Registro de 60
naturales peces OB-PMS 11: |campo del total muestreo
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acuaticos 026. Afectacion a Monitoreo programado Registro fotogréfico
plancton y perifiton | ictioldgico y
componente % de Identificacion | Informe de
planctonico taxonémica, identificaciéon
identificacion de taxondmica
especies
endémicas y
amenazadas
# de informes Informes
realizados presentados y
aprobados
Ecosistemas |027. Pérdida y # de muestreos de |Registro de 60
naturales perturbacion de macroinvertebrados | muestreo
acuaticos habitat de en campo del total | Registro fotogréafico
macroinvertebrados programado
032. Cambio del % de Identificacion |Informe de
sistema lotico a taxonémica identificacion
Iéntico de !o; rios ESPECIFICACION taxondmica
033. Aparicion de OB-PMS 12: |# de informes Informes
vegetacion acuatica | Monitoreo de |realizados presentados y
indeseable macrobentos y aprobados
(macrdfitas) en el calidad  biologica
embalse y creacion | del agua
de vectores de
enfermedades
034. Afectacion
bienes ambientales:
productos de la
pesca
PLAN: Monitoreo y seguimiento
PROGRAMA: Monitoreo, control y seguimiento de la calidad ambiental: medio social
Objetivos: 0OS-PMS
Cumplir con un programa de muestreo/monitoreo periddico con el objeto de obtener indicadores
de cumplimiento del plan de relaciones comunitarias a efectos de asegurar que las medidas de
compensacion y los compromisos con la comunidad sean aplicados de acuerdo a los objetivos
inicialmente propuestos,
Lugar de aplicacién; AID del proyecto
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Poblacién 035. Cambios ESPECIFICACION | #de Actas de 60
en el uso del OS-PMS 13: indicadores de | cumplimiento
suelo Monitoreo del plan | cumplimiento Contratos de
036. Afectacion | de relaciones ejecutados servicios
ala dieta comunitarias contra el # total | Actas de
alimentaria de durante la de recepcion
las operacion programados definitiva
comunidades Registros de
locales. asistencia
037. Registros
Dinamizacion fotograficos
de la economia
nacional
038.
Incremento de
la inversién
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CELECer

6n El6
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HIDROPAUTE

publica en las
areas del
proyecto

041.
Accidentabilidad
a la poblacion
local por
presencia del
proyecto

039.
Aparecimiento
de
enfermedades
042. Afectacion
ala
infraestructura y
equipamiento
comunitario

PLAN: Monitoreo y seguimiento
PROGRAMA: Monitoreo para caudal ecolégico

Objetivos:

Su objetivo es llevar a cabo muestreos/monitoreos de los componentes hidroldgicos, hidraulicos y
bioldgicos, que permitan obtener informacion para el proceso de validacion de los modelos de

estimacién de caudal ecolégico a efectos de reducir la incertidumbre en las recomendaciones del
régimen de caudales en la etapa operativa de la central hidroeléctrica.

Lugar de aplicacién:
Rios: Santiago, Coangos, Zamora, Namangoza
Responsable (s):

OF-PMS

Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Aguas 012. Cambio ESPECIFICACION | Monitoreo biolégico 60
Superficiales | de uso del OF-PMS 14:
recurso agua Monitoreos para
014. caudal ecolégico Consultoria para Informe final de
Atenuacion de | durante la etapa definicion de fenologia | consultoria
crecidas y de operacion de peces e
estiajes invertebrados,
015. Cambio migraciones naturales
del régimen de y procesos tréfico
flujo # de monitoreos Registro
016. realizados del total fotografico
Interrupcién de programado (2 x 5) Informe de
flujo aguas monitoreo
abajo de la Monitoreo de
presa Hidraulica fluvial,
antes y durante la
construccion
# de aforos en rios Datos de aforos
Santiago, Namangoza
y Zamora (trimestral)
# de topobatimetrias Planos de
con sonar, realizados batimetrias
((50 cada 100 metros,
en tramo levantado en
estudios del PHS;
anual)
# de registros Registros de las
mensuales estaciones
recopilados de las hidrologicas
estaciones
hidrologicas
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PLAN: Monitoreo y seguimiento
PROGRAMA: Monitoreo sismico durante la etapa operacién del PHS

Objetivos: OR-PMS
Llevar a cabo monitoreos de sismicidad para establecer las condiciones y caracteristicas
sismotecténicas de la regién en el area de influencia del proyecto, asi mismo, determinar
parametros sismicos de interés, acordes con la normatividad internacional de grandes presas
(ICOLD, 2010)[1], que permita registrar eventos sismicos asociados a las diferentes fuentes
sismicas y procesos sismotecténicos de la region

Lugar de aplicacioén;

Area de influencia de la red sismolégica del PHS

Responsable (s):

Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Geomorfologia | O10. Activacién | ESPECIFICACION | Red Red Sismoldgica 60
Riesgos de fendmenos OR-PMS 15: sismoldgica instalada y operativa
geodindmicos Monitoreo sismico | operativa
(movimientos en | durante la # de registros Informes de
masa operacion del PHS | del total de las monitoreo
(deslizamientos), estaciones
derrumbes instaladas

Riesgo sismico

11.2.9 Plan de rehabilitacion de areas afectadas

Objetivo

Aplicar medidas, estrategias y tecnologias para rehabilitar las areas afectadas (restablecer
la cobertura vegetal, garantizar la estabilidad y duracién de las obras, rehabilitacién de
suelos, etc.).

Componentes del plan

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN: Plan de rehabilitaciéon de areas afectadas
PROGRAMA: Restauracion paisajistica

Objetivos: OF-PRC
Aplicar medidas, estrategias y tecnologias para rehabilitar las areas afectadas (restablecer la
cobertura vegetal, garantizar la estabilidad y duracion de las obras, rehabilitacion de suelos, etc.).
Lugar de aplicacién:

Obras e instalaciones PHS

Responsable (s):

Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Paisaje natural | Alteracion del ESPECIFICACION | #de Informes de 60
paisaje natural | OF-PRC 01: inspecciones inspecciones
017. Pérdida Seguimiento a la realizadas
de la calidad restauracion y
visual y paisaje | rehabilitacién de
ois. las areas Mortalidad por | Informe de moralidad
Afgctaomn de afectadas en la especies por especie
unldaQes y etapa de 3 plantulas
su_bur_udades de | construccién sembradas
paisaje
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0109. # de hectareas | Mapeo de zonas
Afectacion a efectivamente cubiertas con
recursos cubiertas vegetacion
escénicos
# de plantulas Reporte de # de
reemplazadas plantulas
reemplazadas
Registro fotografico
11.2.10 Plan de intervenciones en la cuenca hidrografica del rio Santiago (PMC)
Objetivo

Contribuir al mantenimiento de los ecosistemas naturales generadores del recurso hidrico
requerido para la produccion hidroenergética proyectada para el PHS durante su vida (til.

Componentes del plan

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN: Plan de intervenciones en la cuenca hidrografica del rio Santiago
PROGRAMA: Participacion del promotor en la proteccion, conservacion y restauracion de los
ecosistemas de altura (paramos) y bosques nativos en las cuencas de captacién y generacidn hidrica

Objetivos: OF-PMC
Contribuir al mantenimiento de los ecosistemas naturales generadores del recurso hidrico
requerido para la produccion hidroenergética proyectada para el PHS durante su vida util.
Lugar de aplicacién;
Cuenca del rio Santiago (Area 3)
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS | INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Riesgos Riesgo: ESPECIFICACION OF- | Has del SNAP |Mapeo de Areas | 60
Reduccion de PMC 01: Continuidad en la | intervenidas, SNAP
(;audales en el participacién en el manejo del total intervenidas
area d?, de areas del Sistema programado —
capt_amon Nacional d A # de Definicion de
hidrica auong € r€as | intervenciones Programas de los
Protegidas (SNAP) de CELEC EP, |Planes vigentes,
en el manejo en los que se
de éareas del propone
SNAP intervenir
# de convenios |Determinacion de
elaborados y actividades
aprobados por |especificas a
CELEC EP intervenir,
borrador de
Convenios
# convenios Convenios
ejecutados y firmados
operativos
ESPECIFICACION OF- | #de has de Informe de 60
PMC 02: Continuidad en la | bosque Cumplimiento
participacion en los | reforestadas de metas
del Area 3, anuales
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Programas Socio Paramo | # de has de Informe de
y Socio Bosque del MAE bosque Cumplimiento
conservadas de metas
del Area 3 anuales
# de has de Informe de
paramo Cumplimiento
conservadas de metas
del Area 3 anuales
PLAN: Plan de intervenciones en la cuenca hidrografica del rio Santiago
PROGRAMA: Repoblacion forestal en el AID del PHS
Objetivos: OF-PMC

Recuperar la cobertura vegetal de areas boscosas intervenidas y en areas donde la aptitud de la
tierra esté dirigida a la proteccion y conservacion dadas las condiciones de fragilidad fisica de la
tierra, lo que permitird recuperar los ecosistemas naturales y consecuentemente sus funciones
ecolbgicas, alteradas o perdidas por una inadecuada intervencion antropica, en las areas
adyacentes al proyecto.
Lugar de aplicacion;

AID del PHS)
Responsable (s):
Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Geomorfologia | O10. Activacién | ESPECIFICACION OF- | Reuniones de Actas de 60
Riesgos de fenémenos PMC 03: Repoblacién | coordinacion reunion
geodindmicos | geodinamicos forestal en el Area de | con el MAE
(movimientos en Influencia Directa (AID) realizadas _ _
masa _ del PHS Documentacion | Convenio
(deslizamientos), para la firma firmado por el
derrumbes del convenio MAE y CELEC
MAE — CELEC | EP.
EP
Presupuestos Asignaciones
aprobados presupuestarias
al MAE
(registros de
transferencias o
depdsitos)
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